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Aguas residuales industriales
Jairo Alberto Romero Rojas
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Resena

Luego de su obra Tratamiento de aguas residuales: teoria y principios de disefo, editada en 2004, y de sus otros
libros de tratamiento de aguas, entre ellos Calidad del agua, Purificacion del agua y Lagunas de estabilizacion, el
autor complementa su produccion con este trabajo en el que se exponen los principios, métodos, operaciones,
procesos y técnicas aplicables para resolver el problema de la contaminacion por aguas residuales industriales.
Ellibro esta dirigido a quien desea obtener una guia en la formulacion de una solucién practica a un problema
de tratamiento o vertimiento de aguas residuales industriales: estudiantes de pregrado y posgrado, ingenieros,
empresarios, técnicos y profesionales vinculados con el tratamiento de aguas residuales industriales, quienes
deben diagnosticar el problema, caracterizarlo, seleccionar el método de solucion y satisfacer los requerimientos
para vertimiento.

La obra se inicia con el enfoque general del problema de contaminacién por aguas residuales industriales

(ARI) y sus principales impactos, y finaliza con el analisis de las caracteristicas principales de algunos procesos
industriales, asi como con métodos especificos para controlar sus aguas residuales. Son 28 capitulos orientados
a brindar soluciones a los problemas de tratamiento de aguas residuales industriales para obtener un mejor
programa de control de calidad del agua para desempefio ambiental éptimo.

Jairo Alberto Romero Rojas

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, master en ingenieria ambiental en el Rensselaer
Polytechnic Institute (Troy, Nueva York) y diplomado en aguas subterrdneas de la Universidad Hebrea de
Jerusalén. En la Universidad Nacional fue vicedecano y decano de la Facultad de Ingenieria, y director de
posgrado.

Profesor titular de la Escuela Colombiana de Ingenieria en el area de ingenieria ambiental, en la cual se ha
desemperiado también como consultor. Entre sus libros se destacan Purificacion del agua, Tratamiento de
aguas residuales. Teoria y principios de disefio, Calidad del agua y Lagunas de estabilizacion de aguas residuales,
publicados por la Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Jairo Alberto Romero Rojas
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Resefia

En este libro se compendian los conceptos esenciales de la quimica y la microbiologia del agua, necesarios para el
analisis y la caracterizacion de aguas y aguas residuales, asi como para entender las aplicaciones convencionales
de las operaciones y procesos de tratamiento requeridos en la potabilizacion del agua.

La presentacion didactica, con ejemplos y problemas resueltos y por resolver, es un aporte efectivo a la formacion
e instruccion exigidas en los cursos de ingenieria de tratamiento de aguas y constituye, con toda seguridad, una
ayuda valiosa para adquirir o refrescar conocimientos indispensables en los cursos de ingenieria ambiental.

Jairo Alberto Romero Rojas

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, master en ingenieria ambiental en el Rensselaer
Polytechnic Institute (Troy, Nueva York) y diplomado en aguas subterraneas de la Universidad Hebrea de
Jerusalén. En la Universidad Nacional fue vicedecano y decano de la Facultad de Ingenieria, y director de
posgrado.

Profesor titular de la Escuela Colombiana de Ingenieria en el area de ingenieria ambiental, en la cual se ha
desempefniado también como consultor. Entre sus libros se destacan Purificacion del agua, Tratamiento de
aguas residuales. Teoria y principios de diserio, Calidad del agua y Lagunas de estabilizacion de aguas residuales,
publicados por la Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Reseia

Este libro esta dirigido a estudiantes e ingenieros interesados en resolver problemas relativos al funcionamiento y
la terminacidn satisfactoria de las obras de la construccion pesada, principalmente, utilizando procedimientos y
equipos de uso comun.

Por tal razdn, a lo largo de la obra se proporciona informacion practica actualizada sobre las especificaciones

y los métodos de construccion de uso y aceptacion universal, reconocidos por prestigiosas entidades
internacionales, como la AASHTO y la PCA, y en el orden nacional, por el Invias.

En lo referente a la maquinaria empleada en los trabajos de construccion, se enfatiza en los costos de
propiedades, operacion e indirectos, aspectos que son de particular importancia para el ingeniero civil.
Finalmente, se analizan las principales caracteristicas de disefio que permiten sacarles el mayor provecho posible
a los equipos, con el proposito de optimizar tanto tiempo como productividad en los proyectos relacionados,
especialmente, con el area de vias y transporte.

Pablo Manuel Morales Camacho

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia (1957) especializado en ingenieria de carreteras en
Purdue University, W. LaFayette, Ind. (1960-1961), gracias a una beca otorgada por el gobierno de Estados
Unidos y la International Road Federation.

Comenzo su ejercicio profesional como funcionario de la Secretaria de Obras Publicas y del Departamento

de Valorizaciéon (actual IDU) de Bogotd, donde ocupd los cargos de ingeniero interventor y jefe de laboratorio
de suelos y pavimentos, entre otros. Ha sido profesor de pregrado en las universidades Nacional de Colombia
(1961-1967) y Javeriana (1985-2005) y en la Escuela Colombiana de Ingenieria, donde tiene a su cargo la catedra
de construccion con equipos desde 1984.
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Resena

Las estructuras constituyen uno de los mas notables simbolos de nuestra civilizacién, y es la ingenieria
estructural la que contribuye a su creacion a través de la practica de la construccion dentro del marco de la
ingenieria civil.

Se han escrito muchos libros relacionados con el tema del disefio de estructuras de acero. La pregunta podria
ser para qué otro texto. Al respecto, se nota que en general los libros publicados hasta ahora, particularmente
en Colombia, no estan orientados hacia el estudio de las bases de disefio. Este texto esta dirigido en forma
especifica a los estudiantes o ingenieros que se inician en el tema, o a aquellos que, a pesar de disponer de una
amplia experiencia, desean tener a mano una referencia de facil y rapida consulta, en especial si se considera que
el disefio de los elementos en este texto se basa en dos documentos de reciente publicacion: las especificaciones
publicadas por el American Institute of Steel Construction, ISCE 2005 (AISC, 2007a) y el titulo F. del Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo-Resistente NSR-10.

Gabriel Valencia Clement

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, con estudios de posgrado en estructuras en Colombia y
en el exterior y en Alta Gerencia de la Escuela de Direccién y Negocios Inalde.

Profesor de la Escuela Colombiana de Ingenieria, la Universidad Santo Tomas, la Universidad de los Andes y la
Universidad Nacional de Colombia, donde actualmente es profesor titular.

Actualmente alterna su desempefo académico con la actividad administrativa como miembro de varias juntas
directivas y gerente de Tecmo S.A.
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Esta obra es la continuacién de Disefio racional de pavimentos, libro cuya primera edicién constituyé un valioso
aporte al estudio de la ingenieria en Colombia. Disefio de pavimentos de carreteras y aeropuertos tiene ahora el
desarrollo francés del disefio de pavimentos hasta 2020. En este texto se recogen el aprendizaje y la experiencia
de su autor durante mas de cuarenta afios de estudio de los pavimentos mediante la ejecuciéon de proyectos

de construccion de infraestructura de obras lineales, de investigacion en el area, de la implementacion de
laboratorios de ingenieria civil en instituciones de educacidn superior y de la docencia en pregrado y posgrado.
A lo largo del libro se dan a conocer, en lengua espaiola, los grandes desarrollos de la filosofia de la concepcion y
disefio de pavimentos europea, que para el autor es mas sencilla de entender, aparte de que cuenta con resultados
de muchisimos afios de uso en ese continente y en varios paises de Asia y Africa.

Mas alla de lo convencional de un texto de pavimentos, en esta obra se encuentra la clasificacion de suelos
francesa, tnica en el mundo, puesto que permite, ademas de la clasificaciéon convencional de AASHTO y Unified
Soil Classification System (USCS), universalmente empleados, determinar la necesidad de estabilizacion del
suelo y su utilizacion en terraplenes y plataformas.

Disefo de pavimentos de carreteras y aeropuertos esta dirigido a estudiantes del ciclo basico de ingenieria civil,
de vias y transportes y afines, y de especializacion, maestria y doctorado, al igual que a profesionales dedicados al
disefo, construccion o supervision en el area de pavimentos. De ahi que los capitulos finales tengan un caracter
eminentemente investigativo.

Fredy Alberto Reyes Lizcano

Ingeniero civil de la Pontificia Universidad Javeriana, DEA de la Ecole Nationale Supérieure de Mécanique y
Ph.D. en Ingenieria del Laboratoire Central des Ponts et Chaussées (LCPC) y de la Ecole Nationale Supérieure de
Mécanique (Nantes, Francia).

Profesor titular de la Pontificia Universidad Javeriana, ha dedicado cerca de cuatro décadas de su vida al ejercicio
de la ingenieria en construcciones de obras lineales y montajes electromecanicos, la gerencia de proyectos de los
sectores vial y petrolero y la consultoria en América Latina, y mas de veinte afios a la docencia e investigacion
sobre pavimentos e infraestructura vial en Colombia y varios paises de Latinoamérica, el Caribe y Europa.

Autor de libros y articulos, ha recibido en tres oportunidades el Premio Diédoro Sanchez de la Sociedad



Colombiana de Ingenieros (SCI) y mencién de honor del Premio Antonio Fernandez del Campo, de Espaiia,
ademas de varios reconocimientos por su labor docente. Investigador sénior de Colciencias, ponente nacional
e internacional, es también consultor del Instituto de Desarrollo Urbano (IDU), el Instituto Nacional de Vias
(Invias) y el Ministerio de Transporte de Colombia. El autor ha participado en la concepcién de equipos de
laboratorio e investigaciones en pistas de ensayos acelerados de pavimentos.

Disefio geométrico de vias
Pedro Antonio Choconta Rojas
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Reseiia

He aqui una obra de gran utilidad para los estudiantes de ingenieria civil y para los profesionales cuyo
desempefio tenga que ver directa o indirectamente con el disefio, la construccion y la rectificaciéon de vias.

Este libro se escribio inicialmente con el propdsito de satisfacer la necesidad de un texto para el curso de disefio
geométrico de vias de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Colombia, razdén por la cual
su titulo original fue Apuntes de disefio geométrico de vias. Por la misma causa la Universidad Nacional lo edit6
varias veces.

Contiene el estudio de los aspectos geométricos de las carreteras y el analisis —como lo recomienda la geometria
descriptiva— del alineamiento horizontal o planta (vista de techo), el alineamiento vertical o perfil (vista de lado)
y las secciones transversales (vistas de frente). Lo anterior se complementa con informacion inicial sobre los
estudios previos al disefio geométrico vy, al final, sobre la cubicaciéon y el movimiento de tierras.

Pedro Antonio Choconta Rojas

Ingeniero civil y magister en transporte de la Universidad Nacional. Hizo estudios de especializacion en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Madrid (Espafa), y en el Ministerio de
Obras Publicas del mismo pais.

Fue profesor de topografia y disefio geométrico de vias en la Universidad Nacional y en la Universidad Militar
Nueva Granada. En la Escuela Colombiana de Ingenieria ha sido profesor de las mismas asignaturas desde 1974.
Ha colaborado con varias firmas consultoras en diversos proyectos, como en el Plan Vial del Metay en la
Terminal de Transportes de Bogota.
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Resena

Las instalaciones hidraulicas y sanitarias siempre han ocupado lugar importante dentro de los disefios y
construccion de cualquier edificacion. El trazado, disefio y construccion adecuados de este tipo de instalaciones
garantizan el funcionamiento 6ptimo de los aparatos hidraulicos y sanitarios, ademas de que satisfacen las
necesidades del usuario de acuerdo con una serie de condiciones establecidas previamente.

El autor ha desarrollado una metodologia clara y sencilla en la que todas las etapas de los disefios tienen un
sustento tedrico, con lo cual, mediante sencillas hojas de célculo, es posible realizar los disefios, evitando las
tablas, abacos y nomogramas. Igualmente presenta recomendaciones para el trazado de las redes, establece
criterios de disefio y sugiere ecuaciones para la evaluacion de los sistemas con base en el estudio y su experiencia
en este tipo de obras. Mediante ejercicios se desarrolla adecuadamente la metodologia planteada.

En virtud de la utilizacién de nuevas fuentes de energia, se dedica un apartado especial al disefio de las redes
interiores para gas. Se plantean las caracteristicas basicas de una red, las necesidades de los aparatos y una
metodologia de célculo, lo que asegura el adecuado suministro y funcionamiento de los mismos.

Héctor Alfonso Rodriguez Diaz

Ingeniero civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria, con estudios de posgrado en el Centro de Estudios
Hidrograficos de Madrid (Espana) y de doctorado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Madrid (Espana). Cofundador de la Especializacion en Recursos Hidraulicos y Medio
Ambiente de la Escuela, donde ademas disefid y construy6 el Laboratorio de Hidraulica. Lleva mas de 30
afos dedicado a la docencia, a la investigacion y a la consultoria. Dirigié la Unidad de Estudios Fluviales -
Buque Explorador del Ministerio de Transporte- y el Buque Explorador de Cormagdalena. Es autor de los
libros Hidraulica experimental, Hidrdulica fluvial: fundamentos y aplicaciones. Socavacion, Estudios de impacto
ambiental. Guia metodoldgica y Drenaje urbano. Elementos de disefio, publicados por la Editorial Escuela
Colombiana de Ingenieria.
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Resena

En este texto se involucra un anadlisis de la mecanica de pavimentos con un componente altamente numérico y
practico al mismo tiempo. Se maneja la teoria de la elasticidad (métodos racionales) y leyes de fatiga para los
materiales que conforman las capas de los pavimentos, para el calculo de esfuerzos y deformaciones producidos
por las cargas reales de los vehiculos, balanceando las admisibilidades reales de las estructuras de pavimentos.
En el libro se tratan conceptos de materiales, teoria de asfaltos, métodos constructivos de pavimentos asfalticos
y de concretos, disefios de estructuras —bituminosas, mixtas, inversas de concreto- y calculo de recalzas, ademads
de que se introduce al lector en el tema del empleo de los elementos finitos y en el analisis del fenémeno del
bombeo en pavimentos rigidos.

Fredy Alberto Reyes Lizcano

Ingeniero civil de la Universidad Javeriana. DEA Ecole Nationale Supérieure de Mécanique (Nantes, Francia).
Ph.D. en ingenieria, Laboratorie Central des Ponts et Chaussees y Ecole Nationale Supérieure de Mécanique
(Nantes, Francia). Profesor asociado de la Universidad Javeriana. Creador y director del area del Magister

y Especializacion en Infraestructura Vial de la Universidad de los Andes. Director de la Especializacion en
Geotecnia Vial y Pavimentos de la Universidad Javeriana. Docente, director e investigador de proyectos de
consultoria especializada en pavimentos. Autor de numerosos articulos y ponencias nacionales e internacionales.
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Reseia

A medida que la humanidad se ha multiplicado y que sus formas de vida se han hecho complejas para satisfacer
su busqueda de comodidades y felicidad, un efecto de ese desarrollo ha crecido en oposicion proporcional hasta
convertirse en un grave problema para la salubridad y la sostenibilidad ecologica: los desechos o residuos, sélidos
o no tan sélidos, biodegradables o no, lo que simplemente se conoce como basura, subproducto inherente a todas
las actividades humanas.

Entre los métodos que se han probado contra el desmesurado aumento y la amenaza de las basuras, el mas
adecuado hasta el momento es el del relleno sanitario, combinado, por supuesto, con campanas publicas para
concientizar a la poblacién de que es indispensable y provechoso reducir la produccién de desechos, asi como
dar buen manejo temprano a los que son inevitables.

Héctor Collazos Pefialoza

Ingeniero sanitario, magister en salud publica y topdgrafo de la Universidad del Valle. Profesor asociado de la
Universidad Nacional de Colombia. Investigador y conferencista nacional e internacional en el campo de los
residuos solidos. Fundador del Programa de Investigacion de Residuos Sélidos (Pirs) de la Universidad Nacional
de Colombia.

Disenador de 38 rellenos sanitarios en Colombia, Ecuador, Costa Rica, El Salvador y Honduras. Tiene 37 afios de
experiencia profesional. Ha publicado cuatro textos sobre el tema de los residuos sélidos.
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En este libro se presentan conceptos fundamentales sobre el drenaje urbano, ademas de que se plantea una guia
practica y util para el disefio adecuado de sistemas de drenaje en vias urbanas.

El transporte de la escorrentia por una via urbana exige un tratamiento especial y un disefio apropiado, ya que es
fundamental garantizar su seguridad y capacidad cuando ocurre un evento extraordinario. El recorrido del agua,
la profundidad de la lamina de agua y la captacion del agua transportada por la via son consideraciones basicas
para el disefio adecuado de un sistema de drenaje.

Este trabajo es resultado de la experiencia del autor y de la recopilacién de informacién obtenida de fuentes de
diferentes paises, que han permitido hacer recomendaciones y plantear procedimientos sencillos y necesarios
para el manejo apropiado de la escorrentia en vias urbanas.

De acuerdo con las tendencias actuales del llamado desarrollo sostenible, se han incorporado nuevos conceptos
para la captacion y el manejo del drenaje urbano, que en este libro se denominan sistemas sostenibles de drenaje
urbano.

Héctor Alfonso Rodriguez Diaz

Ingeniero civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria, con estudios de posgrado en el Centro de Estudios
Hidrograficos de Madrid (Espaia) y de doctorado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Madrid (Espafia). Cofundador de la Especializacién en Recursos Hidraulicos y Medio
Ambiente de la Escuela, donde ademas diseni6 y construy¢ el Laboratorio de Hidraulica. Lleva mas de 30
anos dedicado a la docencia, a la investigacion y a la consultoria. Dirigi6 la Unidad de Estudios Fluviales —
Buque Explorador del Ministerio de Transporte- y el Buque Explorador de Cormagdalena. Es autor de los
libros Hidrdulica experimental, Hidrdulica fluvial: fundamentos y aplicaciones. Socavacion, Estudios de impacto
ambiental. Guia metodoldgica y Disefios hidrdulicos, sanitarios y de gas en edificaciones, publicados por la
Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Este libro constituye una herramienta fundamental para estudiantes y profesionales interesados en el disefio

de acueductos y alcantarillados. Los disefios que aparecen en la obra estan orientados a poblaciones rurales

o pequefias comunidades, sitios donde ha de centrarse el mayor esfuerzo de los ingenieros civiles para dar
soluciones adecuadas a los problemas de saneamiento ambiental.

Asi mismo, se presentan métodos de disefio de estructuras hidraulicas empleadas en proyectos de acueductos

y alcantarillados. En los primeros capitulos, el autor explica los conceptos generales indispensables para el
desarrollo del tema; posteriormente, hace una exposicion detallada de las estructuras hidraulicas necesarias para
llevar el agua desde la fuente de abastecimiento hasta el usuario final; por ultimo, muestra el disefio de redes de
alcantarillados sanitarios y pluviales, al igual que algunas estructuras anexas. De manera precisa, se exponen
normas, recomendaciones y procedimientos de calculo con multiples ejemplos de disefio. Ademas, el estudiante
y el ingeniero podran comprender mas facilmente los conceptos tedricos, gracias a la excelente presentacion
grafica de la obra.

Ricardo Alfredo Lopez Cualla

Ingeniero civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria. Cursé estudios de ingenieria ambiental en la Universidad
de Texas y obtuvo la maestria en ciencias de la ingenieria en la misma universidad.

En la Escuela Colombiana de Ingenieria se desempeiié como jefe del Laboratorio de Ingenieria Ambiental,
decano de Ingenieria Civil y director de la Especializacién en Saneamiento Ambiental; igualmente, ha sido
profesor de diversos cursos de pregrado, entre ellos acueductos y alcantarillados, laboratorio de purificacion de
aguas, laboratorio de tratamiento de aguas residuales, investigacion de operaciones, calculo vectorial y series.
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La presente obra ofrece la posibilidad de actualizacion practica en materia tan importante como el disefio

de estructuras de acero y expone amplia informacion acerca de los principios y aplicaciones del disefio con
factores de carga y de resistencia (LRFD), lo cual facilitara el cotejo con la metodologia de disefio por esfuerzos
permisibles (ASD), precedente de la primera por cuatro decenios. Este libro constituye un valioso recurso de
estudio general o de consulta con respecto a problemas especificos y, por tanto, interesa por igual a estudiantes y
profesionales de la ingenieria.

La obra consta de dos partes. En la primera se estudian la confiabilidad estructural, los estados limite y el disefio
con factores de carga y de resistencia; en la segunda se habla del comportamiento de los elementos de acero
solicitados por las diferentes acciones o combinaciones de éstas, que pueden presentarse en las estructuras reales.
En todos los casos se plantea un analisis inicial del comportamiento de las barras de acero ante los diversos tipos
de solicitaciones; luego se presentan las especificaciones del manual de disefio AISC/LRFD, estableciendo su
procedencia y su manejo apoyado en ejemplos.

Segtin una expresion del autor: “Si bien ASD no ha llegado a su fin, no hay duda de que LRFD lo remplazara al
tanto que las nuevas ideas se vayan poniendo en practica. En el corto plazo, es ciertamente posible continuar

sin LRFD, pero en la medida en que los ingenieros deseemos aceptar el progreso y la innovacién no podremos
ignorarlo”

Gabriel Valencia Clement

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, con estudios de posgrado en estructuras en Colombia y
en el exterior y en Alta Gerencia de la Escuela de Direccion y Negocios Inalde.

Profesor de la Escuela Colombiana de Ingenieria, la Universidad Santo Tomas, la Universidad de los Andes y la
Universidad Nacional de Colombia, donde actualmente es Profesor Titular. Actualmente alterna su desempefo
académico con la actividad administrativa como miembro de varias juntas directivas y gerente de Tecmo S.A.
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Este libro esta escrito para ingenieros involucrados en procesos de negociaciones, asi como para aquellos iEste
libro pone en claro los aspectos que el ingeniero no puede ignorar si quiere asegurar un futuro con minimos
riesgos para los habitantes terrestres. “Es claro que no podemos eliminar totalmente algunos riesgos, como el
que producen los terremotos y, en algunos casos, los de origen volcanico, pero si podemos reducirlos y describir
sus peligros, para que en lo posible se contribuya a minimizar la pérdida de vidas humanas, si éstas se producen’,
dice el autor, Albero Villegas Betancourt, cuya trayectoria profesional y académica hacen de esta obra una

guia indispensable en la ingenieria de hoy. El libro consta de dos partes: la primera, llamada “Fundamentos

de geologia’, y la segunda, “Aplicaciones de la geologia a la ingenieria’, en la que se destacan los hechos mas
importantes que influyen sobre el estado de las masas de roca, el comportamiento de las clases de rocas y algunos
aspectos sobre la relacion con el medioambiente. Se incluye un apéndice que contiene la exploracién geoldgica

y una ayuda para la interpretacion de mapas geologicos, asi como cinco clases de laboratorios practicos que

el profesor puede resolver al tiempo con sus estudiantes. Un profesional de la geologia es quien mejor puede
asesorar con eficacia a un ingeniero a la hora de resolver ciertos problemas, en especial en lo relacionado con el
comportamiento de suelos y rocas.

Alberto Villegas Betancourt

Geologo y geofisico de la Universidad Nacional de Colombia, graduado en la primera promocion, en 1959.
Como jefe de Materias Primas en una compaiia colombiana, durante cerca de una década recorrié el pais
evaluando yacimientos minerales. Esto lo faculté para convertirse en asesor en explotaciones mineras y
perforacion de pozos y desempefiarse como asistente de la Direccion y posteriormente editor del Ingeominas,
donde estuvo mas de 20 afos.

Su trayectoria académica incluye haber sido el primer decano del Programa de Geologia de la Universidad
de Caldas y profesor de catedra de varias universidades, entre ellas la Universidad Escuela Colombiana de
Ingenieria Julio Garavito.
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Este libro esta escrito para ingenieros involucrados en procesos de negociaciones, asi como para aquellos
ingenieros de diferentes especialidades que tengan alguna experiencia; su enfoque les sirve a los profesionales
de la ingenieria que han llegado a una etapa de su carrera en la que deben encargarse de negociar contratos de
diferentes tipos. Asi mismo, les interesara a los ingenieros que han desarrollado habilidades en el campo de la
negociacion, al igual que a quienes, pese a su poca experiencia, se vinculen a negociaciones desde los inicios de
su carrera profesional. Se trata de un texto sobre habilidades de negociacidn, las cuales se perfeccionan mediante
la practica profesional, y aunque pueden servir como asuntos especificos en seminarios de actualizacion,
normalmente no constituyen un tema académico como materia de ensefianza. También es util para abogados
especializados en derecho administrativo, comercial y civil, que estén relacionados con temas de contrataciéon
publica y privada.

Bill Scott - Bertil Billing (Traducido y comentado por Gilberto Saa Navia)

Ingeniero civil de la Universidad del Cauca, con estudios de posgrado en la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), en las areas de mecanica de suelos y pavimentos. Ha sido profesor de pregrado y posgrado
en las universidades del Cauca, del Valle, Javeriana de Cali y Pontificia Bolivariana de Bucaramanga, y profesor
invitado del curso de posgrado en el Instituto de Vias de la Universidad del Cauca.

Hidraulica experimental
Con programas de analisis y ejercicios resueltos

Héctor Alfonso Rodriguez Diaz



HIDRAULICA
EXPERIMENTAL

Con programas de analisis
y ejercicios resueltos

Héctor Alfonso Rodriguez Diaz

Coleccion Ingenieria Civil
2.2 edicion 2019
Rustica con costura de hilo en el lomo
Formato 17 x 24,5 cm
460 paginas
ISBN 978-958-8726-37-3
PVP $ 85.000

Reseia

Hidraulica experimental. Con programas de andlisis y ejercicios resueltos es el resultado del trabajo permanente del
autor durante la concepcion, construccion y actualizacion del laboratorio de hidraulica de la Escuela Colombiana
de Ingenieria Julio Garavito. Es una obra de referencia para la ensefianza de conceptos basicos, principalmente
en lo relacionado con flujo a presién y flujo a superficie libre. De ahi que esté dirigida a ingenieros y estudiantes
que quieran ampliar y profundizar sus conocimientos en este campo, para lo cual cuentan con 18 practicas
basicas que se pueden montar facilmente en un laboratorio y en las que se desarrolla un tratamiento tedrico y se
plantea un trabajo experimental para analizar con detalle los conceptos tedricos planteados.

Este nuevo trabajo incorpora dos herramientas importantes para el estudio y el aprendizaje de la hidraulica:

cada tema tratado incluye un software que permite simular y analizar condiciones de flujo sin necesidad de
tomar datos experimentales; y cada capitulo cuenta con ejercicios resueltos que le facilitan al lector el analisis y la
comprension de diferentes conceptos tedricos.

El libro consta de dos partes y 19 capitulos. En la primera parte se presenta el flujo a presiéon y en la segunda,

el flujo a superficie libre. Entre otros temas, la obra desarrolla los de tratamiento estadistico de datos, estudio

de un venturimetro, que incluye una metodologia para obtener la calibracion de este dispositivo, estudio de las
pérdidas de energia en sistemas a presion y bombas centrifugas.

Héctor Alfonso Rodriguez Diaz

Ingeniero civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria, con estudios de posgrado en el Centro de Estudios
Hidrograficos de Madrid (Espafa) y de doctorado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Madrid (Espafa). Cofundador de la Especializacion en Recursos Hidraulicos y
Medioambiente de la Escuela, donde ademas diseié y construyo el laboratorio de hidraulica. Lleva mas de 30
anos dedicado a la docencia, la investigacion y la consultoria. Dirigié la Unidad de Estudios Fluviales -Buque
Explorador del Ministerio de Transporte- y el Buque Explorador de Cormagdalena. Es autor de los libros Drenaje
urbano. Elementos de disefio; Disefios hidraulicos, sanitarios y de gas en edificaciones, por el que recibi6 el Premio
Nacional de Ingenieria Diédoro Sanchez de la Sociedad Colombiana de Ingenieros; Estudios de impacto ambiental.
Guia metodolégica, e Hidrdulica fluvial. Fundamentos y aplicaciones. Socavacion, publicados por la Editorial Escuela
Colombiana de Ingenieria, y editor general de la Guia Paz del Rio. Actualmente es el Rector de la Escuela.
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En este libro se trata el tema del movimiento del agua y los sedimentos, de trascendental importancia en el
estudio de los recursos hidricos. En la primera parte se analizan la geomorfologia y la dindmica fluvial, y se
registran investigaciones relacionadas con el conjunto de procesos desarrollados en las cuencas hidrograficas
cuando se concentran y distribuyen los caudales de escorrentia y la carga de sedimentos, que constituyen una
herramienta poderosa porque a partir de los elementos morfoldgicos del terreno y los procesos dinamicos es
posible reconstruir la historia fluvial de las cuencas y predecir su evolucion potencial. En la segunda parte, el
autor presenta de manera concreta y detallada, con suficientes ejemplos, el tema correspondiente a la socavacion
en cauces, por considerar que resulta fundamental evaluar en forma pormenorizada la profundizacién del lecho
producida por las estructuras que se implantan y alteran las condiciones del flujo en un cauce natural.

Héctor Alfonso Rodriguez Diaz
Ingeniero civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria, con estudios de posgrado en el Centro de Estudios



Hidrograficos de Madrid (Espana) y de doctorado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Madrid (Espaia). Cofundador de la Especializacién en Recursos Hidraulicos y Medio
Ambiente de la Escuela, donde ademas disefi6 y construyo6 el Laboratorio de Hidraulica. Lleva mas de 30 afios
dedicado a la docencia, a la investigacion y a la consultoria. Dirigié la Unidad de Estudios Fluviales -Buque
Explorador del Ministerio de Transporte- y el Buque Explorador de Cormagdalena. Es autor de los libros
Hidraulica experimental, Disefios hidrdulicos, sanitarios y de gas en edificaciones y Estudios de impacto ambiental.
Guia metodoldgica, publicados por la Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Un amplio panorama sobre coémo conviven y se interaccionan el mundo de la hidrologia y el de la ingenieria.

El autor analiza y presenta los elementos fundamentales del ciclo hidrolégico, los principios cientificos de

los fendmenos hidroldgicos, asi como técnicas de cuantificacion de estos fenémenos aplicadas a la solucién

de problemas en ingenieria: el calculo de crecientes y su transito a través de embalses y corrientes de agua, el
dimensionamiento de bocatomas y embalses, la generacion artificial de caudales y el aprovechamiento de aguas
subterraneas. Un libro de texto, pero también de consulta para las dreas de ingenieria civil, agricola y agronomia.

German Monsalve Saenz

Ingeniero civil de la Universidad de los Andes, con estudios de posgrado en hidrologia en la Universidad de
Népoles (Italia) y de hidraulica en la Universidad de Delft (Holanda). Durante quince afos ha dictado la catedra
de hidrologia en la Escuela Colombiana de Ingenieria y por diez afios ha ejercido las de hidraulica de canales



y estructuras hidraulicas en la Universidad Javeriana. Ha sido consultor de importantes proyectos y firmas
especializadas en estas areas a lo largo de su ejercicio profesional, que supera ya los veinte afios.
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El autor escribi6 este libro a partir de su larga experiencia como docente, investigador y profesional, e hizo un
enfoque critico de cada uno de los métodos de analisis geotécnico. El estudiante encontrara en la presente obra
los principios basicos y las herramientas analiticas para el proceso del disefio de cimentaciones, que comienzan
metodologicamente con una formulacion preliminar, busqueda de soluciones, decision mediante el andlisis y
comparacion de alternativas, hasta el disenio final.

El texto contiene métodos geotécnicos de analisis de los asentamientos en suelos tanto cohesivos como
granulares, la capacidad portante de las cimentaciones superficiales y las principales soluciones elasticas.
Ademas, dedica dos capitulos a aspectos de la investigacion del subsuelo y al analisis estatico de los pilotes bajo
carga vertical.

Manuel Delgado Vargas

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia. Realizé estudios de posgrado en diversas especialidades
del drea. Se desempenné como profesor especial de cursos de posgrado en mecanica de suelos y fundaciones

en la Universidad Nacional. Fue profesor de mecanica de suelos y fundaciones e investigador de la Escuela
Colombiana de Ingenieria, y socio de la firma Consultoria Colombiana. Publicé Interaccién suelo-estructura
también con la Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Para la disposicion apropiada de aguas residuales, su tratamiento mediante lagunas de estabilizacion constituye
un sistema natural que ofrece costos minimos de operacion, por lo cual es reconocido como el mas adecuado
para las condiciones econdmicas de poblaciones de bajos recursos financieros. El proceso se convierte en una de
las soluciones de costo minimo al problema de salud humana inherente a la disposicion de aguas residuales.

El presente libro constituye una actualizacion del texto publicado en 1994; se ocupa de exponer e ilustrar
concisamente los conocimientos y procedimientos que se requieren para el disefio y construccion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales por lagunas aerobias, facultativas y anaerobias de estabilizacion natural, y de la
metodologia y criterios para su optimizacion mediante su conversion en lagunas aireadas, como aporte efectivo
a estudiantes y profesionales interesados en iniciarse en el conocimiento y entendimiento de esta materia. La
excelente presentacion grafica de esta obra, asi como su contenido tecnolégico, la hacen merecedora de ocupar
un lugar en toda biblioteca profesional especializada, y de ser estudiada y consultada con maxima atencion.

Jairo Alberto Romero Rojas

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, master en ingenieria ambiental en el Rensselaer
Polytechnic Institute (Troy, Nueva York) y diplomado en aguas subterraneas de la Universidad Hebrea de
Jerusalén. En la Universidad Nacional fue vicedecano y decano de la Facultad de Ingenieria, y director de
posgrado.

Profesor titular de la Escuela Colombiana de Ingenieria en el area de ingenieria ambiental, en la cual se ha
desempenado también como consultor. Entre sus libros se destacan Purificacion del agua, Calidad del agua y
Tratamiento de aguas residuales. Teoria y principios de disefio, publicados por la Editorial Escuela Colombiana de
Ingenieria.
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La mecanica de fluidos (liquidos y gases) se aplica en campos especificos como los sistemas bioldgicos y

los microscépicos, la hidraulica, el deporte, el disefio de automoviles, la construccion de aviones y hasta

la propulsion de las naves espaciales, entre otros. En esta obra se plantean adecuadamente los conceptos
relacionados con la fisica mecanica, el calculo diferencial e integral y la mecanica de sélidos, por ejemplo, con el
propdsito de desarrollar habilidades de comprension del problema, planteamiento de hipétesis y aproximaciones
a la solucion a partir de las leyes fisicas en el ambito de la experimentacion.

Mecanica de fluidos aplicada es el resultado del trabajo llevado a cabo en el Centro de Estudios Hidraulicos de
la Universidad Escuela Colombiana de Ingenieria, especificamente en cuanto al disefio de practicas y la guia
para desarrollarlas, con el fin de facilitar una mejor comprension de algunos conceptos del area, ampliando el
panorama tedrico de este campo de la fisica que rige las propiedades, caracteristicas y comportamientos de los
fluidos liquidos en reposo y en movimiento.

Con esta guia se espera que el estudiante complemente, mediante un trabajo experimental, los conceptos
aprendidos en clase, de modo que logre una mayor apropiacion del conocimiento y un acercamiento fisico y
vivencial a los principios de la mecanica de fluidos.

Héctor Alfonso Rodriguez Diaz

Ingeniero civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria, con estudios de posgrado en el Centro de Estudios
Hidrograficos de Madrid (Espana) y de doctorado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Madrid (Espafa). Cofundador de la Especializacion en Recursos Hidraulicos y
Medioambiente de la Escuela, donde ademas diseié y construyo el laboratorio de hidraulica. Lleva mas de 30
afos dedicado a la docencia, la investigacion y la consultoria. Dirigi6 la Unidad de Estudios Fluviales -Buque
Explorador del Ministerio de Transporte- y el Buque Explorador de Cormagdalena. Es autor de los libros



Drenaje urbano. Elementos de diseno; Disenos hidraulicos, sanitarios y de gas en edificaciones, por el que
recibi6 el Premio Nacional de Ingenieria Diédoro Sanchez de la Sociedad Colombiana de Ingenieros; Estudios de
impacto ambiental. Guia metodoldgica, Hidrdulica fluvial. Fundamentos y aplicaciones. Socavacion, e Hidraulica
experimental. Con programas de andlisis y ejercicios resueltos, publicados por la Editorial Escuela Colombiana
de Ingenieria, y editor general de la Guia Paz del Rio. Actualmente es el Rector de la Escuela.
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Con este libro, la autora pretende brindarles a estudiantes y profesionales de ingenieria civil y ambiental,
biologia, microbiologia y areas afines, respuestas a sus interrogantes sobre el impacto de los microorganismos

en los cuerpos de agua. En él explica conceptos y metodologias, clasificacién, crecimiento de microorganismos

y organismos patogenos y sus implicaciones en salud publica, al igual que organismos indicadores de
contaminacion hidrica. Ademas, la presente obra puede usarse como texto de microbiologia sanitaria, como guia
para profesionales dedicados a la operacién y el mantenimiento de sistemas de potabilizacion y de tratamiento
de aguas residuales, y como referencia para ampliar y conocer la importancia de los microorganismos en cuanto
a proveer al ser humano de agua de excelente calidad, no sélo desde el punto de vista fisico y quimico sino
también microbioldgico.

Gladys Rocio Gonzalez Leal

Biologa de la Pontificia Universidad Javeriana y especialista en microbiologia de la Universidad de los Andes.
Se ha dedicado durante mas de 25 afos al estudio y el andlisis quimico, fisico y microbioldgico del agua tanto
potable como residual doméstica e industrial, como profesora en pregrado y posgrado en las areas de ingenieria
ambiental y calidad y tratamiento del agua, y como investigadora en ecotoxicologia ambiental y directora de
proyectos de toxicidad ambiental.

Profesora del Centro de Estudios Ambientales, la Decanatura de Ingenieria Civil y el Departamento de Ciencias
Naturales, y coordinadora del Laboratorio de Aguas de la Escuela Colombiana de Ingenieria.
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A pesar de la existencia de una copiosa produccion bibliografica en el drea de pavimentos en el pais, los autores han
querido, a partir de su experiencia, elaborar este libro dando un enfoque distinto al usual, haciendo especial énfasis en la
obtencion de datos de entrada confiables para el disefio de los pavimentos asfalticos, adaptados de manera debida tanto a
las condiciones de los suelos, clima y transito prevalecientes en la red vial nacional, como a los materiales de construccién
disponibles a lo largo de ella.

Como novedad, se incorporan algunas consideraciones respecto de los posibles efectos del cambio climatico sobre el
comportamiento de los pavimentos asfalticos del pais, asi como un capitulo dedicado exclusivamente a los pavimentos
sostenibles, donde se resalta la importancia del desarrollo sustentable y se mencionan algunas de las técnicas e innovaciones
relacionadas con los pavimentos asfalticos que pueden contribuir a lograrlo, algunas de las cuales ya estan en uso en el pais, en
tanto que otras muy atractivas y factibles se encuentran en mora de ser implementadas.

Fernando Sanchez Sabogal

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y especialista en Vias de la Universidad del Cauca, con mas

de 30 afos de experiencia en el sector oficial, en el que cumplié funciones relacionadas con el disefio, construccion,
mantenimiento, mejoramiento y rehabilitacion de la red nacional de carreteras de Colombia. Ha participado en multiples
investigaciones sobre materiales para la construccién de pavimentos y ha intervenido activamente en la elaboracion y

la actualizacion de las especificaciones de construccion y las normas de ensayo de materiales de carreteras del Instituto
Nacional de Vias, asi como en los manuales de drenaje y mantenimiento vial y en la guia para el disefio de obras de
rehabilitacion de pavimentos asfalticos.

Sandra Ximena Campagnoli Martinez

Ingeniera civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria, con estudios de posgrado en la Universidad Politécnica de Madrid
y especializacion en Geotecnia de la Universidad Nacional de Colombia, tiene una vasta experiencia en estudios de
materiales para carreteras y tecnologias novedosas aplicadas a la construccion, conservacion, rehabilitacion y reciclaje de
estructuras de pavimento. Ha coordinado proyectos de investigacion realizados por la Escuela Colombiana de Ingenieria
con el patrocinio de entidades oficiales y privadas, tales como el Instituto Nacional de Vias (Invias), Ecopetrol-ICP,
Colciencias, Fondo Nacional de Caminos Vecinales, Pavco, Wirtgen GmbH de Alemania, Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) y Corporaciéon Andina de Fomento (CAF). Ingeniera de los laboratorios de Suelos y Pavimentos y profesora
del Programa de Ingenieria Civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito.
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Este libro de consulta les ayuda a los profesionales relacionados con la ingenieria civil a entender de un modo
mas real el papel que cumplen los materiales en el entorno de un laboratorio. Asi mismo, los estudiantes de
ingenieria civil y el personal técnico o tecnélogo de obra podran familiarizarse con algunos de los materiales mas
utilizados en la construccion de obras civiles —cemento Pértland, mortero, concreto, materiales ceramicos, acero,
y materiales ecoldgicos y sostenibles como la madera—, mediante algunos de los ensayos mas representativos, los
cuales permiten evaluar sus propiedades fisicas y mecanicas.

Con base en la normativa vigente, se le ofrece al lector la mayor informacién posible para que pueda comprender
cabalmente el propdsito de cada ensayo analizado, el cual tiene un marco tedrico con conceptos indispensables
para conocer las propiedades que se evaliian en el material durante la prueba, al tiempo que se explica la
incidencia de ciertos factores que pueden afectar los resultados, todo sustentado en una juiciosa revision
bibliografica de articulos y textos actualizados.

Marfa Carolina Molano Camargo

Ingeniera civil de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia y magister en Ingenieria Civil de la
Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito. Cursa actualmente estudios de doctorado en Ingenieria en
la Universidad Friedrich Alexander Erlangen-Nuremberg (Alemania), con una propuesta doctoral basada
en el desarrollo y la evaluacion de materiales de construccion elaborados a partir de residuos industriales,
especificamente en matrices poliméricas.

Nancy Torres Castellanos

Ingeniera civil de la Universidad Francisco de Paula Santander, en Cucuta, especialista en Estructuras de la
Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito, y magister en Estructuras y doctora en Ciencia y Tecnologia
de Materiales de la Universidad Nacional de Colombia. Profesora e investigadora de la Escuela en las lineas
de evaluacion y reparacion de estructuras de concreto y mamposteria y tecnologia del concreto. Como
coordinadora del servicio externo del Laboratorio de Materiales y Estructuras de esta institucion académica,
cargo que ejercié durante mas de una década, participé en los ensayos que se realizan a los materiales usados



en ingenieria civil y desarroll6 proyectos de investigacion con la industria. Es miembro del American Concrete
Institute (ACI) y pertenece a la junta directiva de la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS).
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La purificacion del agua es un problema de ingenieria civil y ambiental que requiere soluciones adecuadas

en funcion de la urgencia y la eficiencia. El objetivo inmediato ha de ser proveer de agua potable a todas las
comunidades, para satisfacer asi una necesidad de la cual dependen el bienestar y la comodidad de la poblacién.
En términos simplificados pero no exentos de rigor cientifico, y con una metodologia de excelente desarrollo,

se analizan, explican y ofrecen soluciones, recurriendo a un buen nimero de ejemplos, cuadros e ilustraciones,
sobre los temas de aireacion, mezcla répida, floculacion, sedimentacion, filtracion y cloracion del agua, al tiempo
que se hacen las consideraciones generales de operacién y mantenimiento de plantas de purificacion de agua.

Jairo Alberto Romero Rojas

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, méster en ingenieria ambiental en el Rensselaer
Polytechnic Institute (Troy, Nueva York) y diplomado en aguas subterraneas de la Universidad Hebrea de
Jerusalén. En la Universidad Nacional fue vicedecano y decano de la Facultad de Ingenieria, y director de
posgrado.

Profesor titular de la Escuela Colombiana de Ingenieria en el area de ingenieria ambiental, en la cual se ha
desempefiado también como consultor. Entre sus libros se destacan Calidad del agua, Lagunas de estabilizacion
de aguas residuales y Tratamiento de aguas residuales. Teoria y principios de disefio, publicados por la Editorial
Escuela Colombiana de Ingenieria.
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El crecimiento de las redes de alcantarillado de las ciudades ha generado una preocupacion creciente en

los planificadores, operadores y responsables de los sistemas, en cuanto a condiciones de funcionamiento

que aseguren la calidad del servicio en el tiempo, teniendo en cuenta la infraestructura existente y la gran
cantidad de recursos que se deben invertir para este propdsito. En este libro se presentan una nueva propuesta
metodologica y una herramienta de gestion, utiles en la rehabilitacion de redes troncales de alcantarillado. Para
estructurar la obra se tomé como referencia el trabajo “Investigacion, estudios y disefios de ingenieria basica
para la rehabilitacion de redes troncales en los sectores de expansion y redensificacion” que realizé el Centro de
Estudios Hidraulicos de la Escuela Colombiana de Ingenieria para la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y
Aseo de Bogota y en el que los autores participaron.

Como parte del proceso de investigacion se evaluaron las posibles fortalezas y debilidades de cada una de

las experiencias sistematicamente analizadas y a partir de las mismas se plante6 una metodologia propia

que ha tenido en cuenta las condiciones locales, con lo cual ha sido posible establecer siete etapas ciclicas,
fundamentales en el modelo.

Héctor Alfonso Rodriguez Diaz

Ingeniero civil de la Escuela e ingeniero hidrélogo del Centro de Estudios Hidrograficos de Madrid (Espafia).
Estudios de doctorado en ingenieria de caminos, canales y puertos en la Escuela Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos de Madrid (Espafia). Profesor titular de la Escuela, experto y consultor privado en
hidraulica, hidrologia e ingenieria fluvial. Autor de los libros Estudios de impacto ambiental. Guia metodoldgica;
Disefios hidraulicos, sanitarios y de gas en edificaciones e Hidraulica fluvial. Fundamentos y aplicaciones.
Socavacion, entre otros, publicados por la Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria.

Héctor Matamoros Rodriguez

Ingeniero civil, especialista en Recursos Hidraulicos y Medioambiente y magister en Ingenieria Civil con
énfasis en Recursos Hidrdulicos y Medioambiente de la Escuela. Profesor asistente de la institucion e ingeniero
consultor y constructor en multiples proyectos de ingenieria hidraulica, ambiental, estructural y de sistemas.
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Edicion totalmente revisada y actualizada de este texto que ha servido durante 40 afios a estudiantes y
profesionales de diferentes especializaciones de ingenieria, arquitectura y agronomia.

En 1965 esta obra fue galardonada por la Sociedad Colombiana de Ingenieros con el premio Diddoro Sanchez
como el mejor libro de la ingenieria colombiana. Desde entonces, mds de 200.000 ejemplares vendidos son
prueba de la aceptacion de esta obra en el medio académico y profesional latinoamericano.

Los avances en informatica y en tecnologia inalambrica y satelital hicieron imperiosa una revision total de

la obra y la adicién de nuevos capitulos sobre sistemas de informacién geografica, topografia hidrografica 'y
GPS (Sistema Global de Posicionamiento), al igual que la actualizacion de las aplicaciones de computadores al
procesamiento electronico de datos y la inclusion de los mas modernos aparatos empleados para la medicion de
angulos y distancias.

Alvaro Torres Nieto

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, con master en ingenieria industrial de Purdue
University (Estados Unidos). Ha sido profesor de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional, jefe del
Departamento de Ingenieria Industrial de la fabrica La Corona, funcionario en las dreas técnica y ejecutiva de
IBM de Colombia; funcionario internacional en el laboratorio de IBM en Zurich en las oficinas centrales de IBM,
en Nueva York.

Eduardo Villate Bonilla

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, con master en ingenieria civil de Ohio State University
(Estados Unidos). Ha sido profesor de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional, secretario de Obras
y director del Departamento de Transito y Transporte de Bogota, fundador y director ejecutivo del Instituto
Colombiano de Ahorro y Vivienda, director de la CAR, socio honorario de la Asociacién Colombiana de
Ingenieros de Transporte y Transito y miembro vitalicio de la Sociedad Colombiana de Ingenieros.
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En los estudios de disefio y operacién de sistemas de tratamiento de aguas residuales (domésticas, municipales
e industriales) es necesario aplicar una metodologia que permita identificar cada problema especifico,
caracterizarlo, definir los criterios de tratamiento, y establecer las operaciones y procesos de tratamiento dptimo
para lograr los requerimientos definidos y concretar el disefio correspondiente.

En esta obra se presentan los principios y métodos basicos para formular y aplicar dicha metodologia, asi como
para concretar su disefio. Esta dirigida a ingenieros y estudiantes del tratamiento de aguas residuales que deseen
conocer los fundamentos y el disefio de las operaciones y procesos que componen un sistema de control de
contaminacion de aguas residuales, por lo que se incluyen multiples ejemplos ilustrativos y didacticos de los
procesos.

Jairo Alberto Romero Rojas

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, master en ingenieria ambiental en el Rensselaer
Polytechnic Institute (Troy, Nueva York) y diplomado en aguas subterrdneas de la Universidad Hebrea de
Jerusalén. En la Universidad Nacional fue vicedecano y decano de la Facultad de Ingenieria, y director de
posgrado.

Profesor titular de la Escuela Colombiana de Ingenieria en el area de ingenieria ambiental, en la cual se ha
desempefiado también como consultor. Entre sus libros se destacan Purificacion del agua, Calidad del agua y



Lagunas de estabilizacién de aguas residuales, publicados por la Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Este manual reune varias especificaciones relacionadas con la inspeccion y las tolerancias permitidas en la
construccion de estructuras de acero. No incluye procedimientos de disefio de éstas ni de sus miembros. El
proposito es suministrar una herramienta orientada a facilitar la labor que deben llevar a cabo constantemente
tanto los profesionales que tienen que ver con la fabricacion y el montaje de tales estructuras, como los
inspectores de éstas.

El documento base consultado para la elaboracion de los primeros capitulos de este manual fue el Shop
Inspection Handbook for Structural Steel Buildings (SSTC), editado en el 2006, al que el autor le introdujo varias
modificaciones, tales como suprimir algunos apartes y agregar otros, actualizar los requisitos de acuerdo con las
ultimas versiones de los c6digos -NSR-10, AWS-2010, AISC-2010, RCSC-2009 y ASTM-2011-, e incluir figuras
y conceptos de otras fuentes.

Gabriel Valencia Clement

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, con estudios de posgrado en estructuras en Colombia y
en el exterior y en Alta Gerencia de la Escuela de Direcciéon y Negocios Inalde.

Profesor de la Escuela Colombiana de Ingenieria, la Universidad Santo Tomas, la Universidad de los Andes y la
Universidad Nacional de Colombia, donde actualmente es Profesor Titular. Actualmente alterna su desempeno
académico con la actividad administrativa como miembro de varias juntas directivas y gerente de Tecmo S.A.
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Este libro se originé en las notas de clase que el autor prepard para los cursos de educacién continuada sobre
los fundamentos del analisis de falla, dictados a los ingenieros de mantenimiento de Emgesa en las plantas de
Mesitas del Colegio y del Guavio.

El objetivo del texto es presentar a la comunidad de ingenieria de habla hispana los fundamentos del andlisis de
falla, una propuesta sobre las etapas para realizar el analisis y las técnicas que conduzcan a establecer las causas
de las fallas, asi como los equipos utilizados en esta labor.

Se espera que si los ingenieros conocen las causas de una falla en particular, puedan programar las medidas
conducentes a evitar que se repita en el futuro. Un texto de utilidad para todos los ingenieros, en particular
mecanicos, electricistas, industriales y quimicos.

Gustavo Tovar Sanchez

Ingeniero quimico de la Universidad Nacional de Colombia, con estudios de especializaciéon en metalurgia
fisica y materiales en Columbia University (NY), Stevens Tech Hoboken (NJ) y Newark College of Engineering,
Newark (NJ). Exdirector de la Divisién de Materiales de Bavaria. Pasantia sobre aceros en la English Steel
Corporation en Sheffield (Inglaterra). Ha sido profesor de la Universidad Nacional y de la Universidad de los
Andes. Profesor de catedra de la Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Esta obra esta dirigida a los estudiantes y profesores de los cursos de segundo o tercer afio de ingenieria
Industrial, Mecanica, Civil o Biomédica, bien sea que apliquen el conocimiento sobre ciencia de materiales para
desarrollar y manufacturar productos nuevos o convencionales o para desarrollar maquinaria, estructuras o
biomateriales.

A lo largo de once capitulos, las autoras exponen desde la definicion de material hasta la explicacion especifica
de los tipos de materiales: metalicos, ceramicos, polimeros y compuestos, pasando por una completa

exposicion sobre cdmo se acomodan los atomos enlazados quimicamente, el concepto de planos y direcciones
cristalograficas y la ley de Bragg; los defectos cristalinos que tienen gran influencia en el desempefio de los
materiales y en su manufactura; los mecanismos de difusion; las propiedades mecanicas en general, como

se miden y como deben interpretarse los resultados de las pruebas; qué ocurre en un material durante su
solidificacion, y los mecanismos de reforzamiento de materiales.

La experiencia profesional y docente de las autoras les permite explicar de la mejor manera aquellos conceptos que se
les dificulta aprender a los estudiantes de carreras diferentes de la Ingenieria de Materiales o la Ingenieria Metalurgica.
Una obra contextualizada en la geografia y la industria colombianas, actualizada con las teorias mas recientes en
el tema, aspectos que la hacen ain mas valiosa.

Adriana Esguerra Arce

Ingeniera de materiales, magister en Ingenieria y doctora en Ingenieria con énfasis en Materiales de la Universidad
del Valle. Profesora de planta del Centro de Estudios de Gestion de Tecnologia e Innovacién de la Escuela
Colombiana de Ingenieria Julio Garavito. Dentro de sus lineas de investigacion se encuentran los recubrimientos
obtenidos por métodos quimicos, biomateriales, tribologia, pulvimetalurgia y recuperaciéon de materiales.

Johanna Esguerra Arce

Ingeniera de materiales y doctora en Ingenieria con énfasis en Materiales de la Universidad del Valle. Profesora
de planta del Centro de Estudios de Gestion de Tecnologia e Innovacion de la Escuela Colombiana de Ingenieria
Julio Garavito. Tutora del Semillero de Materiales para Aplicaciones Industriales. Sus investigaciones estan
enfocadas en la valoracion de desechos industriales y agroindustriales, y en procesos alternativos de manufactura
de materiales.
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Con este libro se pretende que el estudiante de ingenieria se familiarice con los principios fundamentales de la
mecanica y adquiera la capacidad de analizarlos en forma légica, mediante su aplicacion a casos concretos. El
presente texto se disei6 como guia para un curso semestral que se puede dictar en el segundo ano de carrera, y
es posible complementarlo, para quienes lo requieran, con un curso de dindmica en un semestre posterior.

Una caracteristica del texto es la definicion completa de centroide, centro de masa, centro de gravedad y
momentos de inercia, y otra particularidad, no menos importante, es la presentacion bastante extensa del
concepto de presion en un fluido en reposo y del efecto de la presion sobre superficies sumergidas, necesarios
como introduccion a los cursos sobre mecanica de fluidos. Igualmente, cabe destacar el énfasis en el tratamiento
de la fuerza axial, fuerza cortante y momento flector.

Diego Lopez Arango

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia. Master of Science en Ingenieria Mecanica del
Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, Nueva York. Obtuvo grado de honor, concedido por la Universidad
Nacional de Colombia, y el premio Ponce de Ledn, otorgado por la Sociedad Colombiana de Ingenieros.

Ha sido director del Departamento de Ingenieria Mecanica, decano de la Facultad de Ingenieria y rector de la
Universidad Nacional de Colombia. Profesor de catedra de la Escuela Colombiana de Ingenieria desde 1977.
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Este libro familiariza al estudiante con el concepto de la energia y sus relaciones con las propiedades de las
sustancias. Brinda un conocimiento basico de las propiedades termodinamicas de la materia (incluidas algunas
no tan familiares como la entalpia, la entropia y la exergia), correlacionando dichas propiedades con la energia y
sus transferencias, mediante el conocimiento y la aplicacién de las dos primeras leyes de la termodinamica.

El libro se complementa con problemas, figuras, graficos y tablas que facilitan la comprension de los conceptos
estudiados y le permiten al lector aproximarse a las soluciones practicas que se le exigen al ingeniero. Esta
concebido para estudiantes de ingenieria o como referencia para los ingenieros en su practica profesional.

Diego Lopez Arango

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia. Master of Science en Ingenieria Mecdnica del
Rensselaer Polytechnic Institute, Troy, Nueva York. Obtuvo grado de honor, concedido por la Universidad
Nacional de Colombia, y el premio Ponce de Ledn, otorgado por la Sociedad Colombiana de Ingenieros.

Ha sido director del Departamento de Ingenieria Mecanica, decano de la Facultad de Ingenieria y rector de la
Universidad Nacional de Colombia. Profesor de catedra de la Escuela Colombiana de Ingenieria desde 1977.
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En esta obra, dirigida a estudiantes de diversas disciplinas que deben seguir un curso basico de dlgebra lineal, se
presentan en forma gradual los conceptos de matrices, vectores, espacios vectoriales, transformaciones lineales y
valores propios, entre otros, en un lenguaje sencillo pero sin por ello perder el rigor matematico.

El libro contiene una serie de ejercicios resueltos en diferentes formas y una coleccion de problemas que, ademas
de situar a los estudiantes en el tema respectivo, los hace razonar y les permite desarrollar habilidades y destrezas
para aplicar la teoria.

Gloria Inés Bernal Calderdn

Matematica de la Universidad Nacional de Colombia y especialista en economia para ingenieros de la Escuela
Colombiana de Ingenieria, institucién a la cual se encuentra vinculada desde hace quince afios como profesora
de planta.

Su trayectoria docente se ha centrado en la formacion de universitarios en las asignaturas de precélculo, 16gica
matemadtica, calculo, geometria analitica y dlgebra lineal, en las universidades Externado de Colombia, Distrital
de Bogotad, Incca de Colombia y Politécnico Grancolombiano.
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Este libro esta dirigido a cientificos que no se orientan hacia profesiones de la estadistica pero estan confrontados
al andlisis estadistico de datos.

El contenido de la obra se centra en los métodos fundamentales del analisis de datos, los que tienen el potencial
mas vasto de aplicacion: el analisis en componentes principales (ACP) cuando las variables son cuantitativas, el
analisis factorial de las correspondencias (AFC) y el analisis de correspondencias multiples (ACM) cuando los
datos son cualitativos y la clasificacién jerarquica ascendente.

Frangois Husson
Profesor de estadistica en Agrocampus Ouest (Francia). Desarrollador de FactoMineR y missMDA, utilizados en
el analisis multivariante exploratorio de datos, area en la que ha creado varios tutoriales en francés e inglés.

Sébastien Lé
Profesor asistente de estadistica en Agrocampus Ouest (Francia). Desarrollador del paquete FactoMineR,
dedicado al analisis multivariante exploratorio de datos.

Jérome Pages
Profesor de estadistica y director del Departamento de Matematica Aplicada en Agrocampus Ouest (Francia).
Desarrollador del paquete FactoMineR, dedicado al analisis multivariante exploratorio de datos.
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Este libro esta dirigido en especial a estudiantes de ingenieria, de maestria en matematicas aplicadas, informatica,
ciencias econdmicas y gestion, asi como a investigadores, profesores e ingenieros, que cuentan con importantes
bases de datos de donde deben extraer informacion sintética necesaria para la toma de decisiones.

De manera mas amplia, lo pueden utilizar estadisticos, administradores y toda persona que posea conocimientos
elementales en estadistica, con habilidad para visualizar una representacién geométrica en un espacio dado y con
deseos de comprender los fundamentos de los métodos disponibles en los programas estadisticos a los que se
tiene acceso actualmente.

Claude Langrand

Miembro de la Sociedad Francesa de Estadistica y del International Statistical Institute. Profesor emérito de
I'Université des Sciences et Technologies de Lille (Francia), doctor de estado en matematicas y especialista en
estadistica. En Francia, se ha desempefiado como profesor de andlisis de datos en la especializacién y maestria
en matemadticas, en informatica aplicada a la gestion y en econometria. En el marco de acuerdos internacionales,
como profesor invitado, ha dictado cursos a diversos grupos de profesores, investigadores, ingenieros, usuarios
de bases de datos y estudiantes, en su mayoria de Suramérica.

Luz Mary Pinzén

Profesora de catedra en varias universidades de Bogota. Directora de IntStat, empresa de investigacion en
estadistica, distribuidora oficial para Suramérica del programa francés Spad, utilizado en todas las ilustraciones
practicas del libro. Obtuvo el magister en estadistica en la Universidad Nacional de Colombia y desde 1996 ha
estado a cargo de los trabajos dirigidos asociados al curso de Claude Langrand, en multiples convenios europeos
con paises suramericanos para la aplicacion de la estadistica en ciencias humanas y sociales.
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Esta obra esta pensada como complemento a un libro de texto en un curso de ecuaciones diferenciales
ordinarias, de 16 semanas de duracion. Su nivel es apropiado para alumnos de los programas de ingenieria,
economia y administracion, para quienes estd dirigida inicialmente, aunque también puede resultar de gran
utilidad para estudiantes de otras dreas que requieran un manejo adecuado de técnicas propias del calculo de
ecuaciones diferenciales ordinarias (ciencias fisicas, quimicas, biologicas, entre otras).

El valor principal del libro radica en la variedad y cantidad de ejemplos, entre los cuales se ha incluido un buen
nimero de aplicaciones, que tienen que ver basicamente con mezclas, cambios de temperatura, caida de objetos,
circuitos eléctricos y osciladores masa-resorte.

Carlota Lopez Arango
Matematica de la Universidad Nacional de Colombia. Profesora del drea de matematicas de la Escuela
Colombiana de Ingenieria.

Carlos Abel Alvarez Pérez

Licenciado en matematicas de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y magister scientiae en
matematicas de la Universidad Nacional de Colombia. Profesor del area de matematicas de la Escuela
Colombiana de Ingenieria.

Néstor Raul Pachén Rubiano
Magister en matematicas y doctor en matematicas de la Universidad Nacional de Colombia. Profesor del area de
matemadticas de la Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Matematicas con LaTeX. Elaboracion de grdficos y textos es una obra creada para los académicos que requieren
editar texto matematico con un lenguaje sencillo, elemental y muy poderoso. El libro es una guia para aprender a
manejar los comandos basicos de edicion de texto, texto matematico, tablas, graficos y presentaciones.

La obra esta conformada por siete unidades principales, todas con un trabajo extenso en graficacion, y
abundante cantidad de ejemplos en dos y tres dimensiones que pueden servir de guia para elaborar material de
trabajo en cursos de célculo diferencial, integral y vectorial, asi como algebra lineal y otras areas de las ciencias
basicas. Al final, se incluyen algunos apéndices en los que se presentan los esquemas generales de un articulo, un
libro y un parcial, y dos galerias de simbolos.

Carlos Abel Alvarez Pérez

Licenciado en Educacién con énfasis en Matematicas de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas

y magister en Matematicas de la Universidad Nacional de Colombia. Coautor de Ecuaciones diferenciales
ordinarias. Un primer curso, publicado por la Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria. Mas de veinte afios de
experiencia docente y mas de diez en cargos de administracion académica.

Efrén Ricardo Baquero Torres

Matematico y magister en Ciencias Matematicas de la Universidad Nacional de Colombia. Profesor del
Departamento de Matematicas de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito. En los altimos afos se ha
dedicado al estudio del uso de tecnologias en la ensefianza.o.
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Esta obra ilustra soluciones de aplicacion del calculo diferencial a la fisica y a las ciencias de la ingenieria. En la
seleccion de los problemas se contempla una adecuada diversidad de tipos, sin incurrir en la repeticion de temas
similares; algunos se han tomado de libros reconocidos y otros son producto de la experiencia académica del
autor.

Ideal para estudiantes universitarios por la excelente recopilacién de problemas resueltos, con gran aplicacion en
las ciencias exactas y que se hallan dispersos en infinidad de textos dificiles de tener a la mano en un momento
determinado.

Manuel Casabianca Pizano

Ingeniero quimico y quimico industrial de la Universidad Nacional de Colombia. Ha sido profesor de las
universidades Nacional, Javeriana, de América, de La Salle, de la Sabana y Escuela Colombiana de Ingenieria;
decano de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad de América y director del Departamento de
Matematicas y Fisica y decano de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad de La Salle, donde alcanzé los
titulos de profesor distinguido y profesor emérito.
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Resea

Las colecciones de problemas resueltos de calculo diferencial y calculo integral, preparadas y presentadas por
el ingeniero Manuel Casabianca Pizano, constituyen un invaluable legado que pretende ilustrar soluciones de
aplicacion de estas materias a la fisica y a las ciencias de la ingenieria.

En la seleccion de los problemas contenidos en esta obra se ha procurado contemplar una adecuada diversidad
de tipos, sin incurrir en la repeticion de temas similares; algunos se han tomado de libros reconocidos y otros
son producto de la experiencia académica del autor.

Manuel Casabianca Pizano

Ingeniero quimico y quimico industrial de la Universidad Nacional de Colombia. Ha sido profesor de las
universidades Nacional, Javeriana, de América, de La Salle, de la Sabana y Escuela Colombiana de Ingenieria;
decano de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad de América y director del Departamento de
Matematicas y Fisica y decano de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad de La Salle, donde alcanzé los
titulos de profesor distinguido y profesor emérito.
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Esta obra, en su tercera edicion, estd dirigida a profesionales y directivos interesados en conocer
conceptualmente el mundo maravilloso de las telecomunicaciones, las redes de informacidn, las redes de
computadores e internet, y su impacto cultural en la manera como nos comunicamos, nos informamos, nos
entretenemos, nos educamos, comerciamos y conducimos las actividades de negocios.

Alvaro Torres Nieto

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, con master en ingenieria industrial de Purdue
University (Estados Unidos). Ha sido profesor de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional, jefe del
Departamento de Ingenieria Industrial de la fabrica La Corona, funcionario en las dreas técnica y ejecutiva de
IBM de Colombia; funcionario internacional en el laboratorio de IBM en Zurich y en las oficinas centrales de
IBM, en Nueva York.

Rubén Dario Sanchez Diaz

Ingeniero de sistemas de la Escuela Colombiana de Ingenieria. Ha trabajado como ingeniero de investigacion

en tecnologias futuras en el Future Centre-Telecom Italia Lab (Venecia, Italia), donde se concentré en el area de
inteligencia aumentada y “computacion vestible”. Desde entonces ha sido profesor universitario y consultor en las
areas de aplicaciones moviles, integracion y arquitecturas de software para proyectos de compaiiias nacionales e
internacionales.
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El libro se basa en la metodologia de casos y presenta cuestionamientos y conclusiones que llevan al lector
de la mano por los senderos financieros, con el soporte de las herramientas de Excel que le facilitaran el
entendimiento de los temas y la inmediata aplicabilidad del saber financiero en la vida diaria.

Los autores se trazaron el rumbo de crear un texto amigable y comprensible tanto para los lectores legos en
estas disciplinas como para los que tienen experiencia y requieren entender la razén de ser de las decisiones
financieras.

Pedro Maria Angel Diaz
Contador publico de la Universidad Libre de Colombia, con maestria en Administraciéon de Empresas de la
Universidad Externado de Colombia y estudios de Alta Direccién en Finanzas en la Universidad de los Andes.

Juan Carlos Santacruz Martinez
Administrador de Empresas de la Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Por medio de un recuento histdrico y geografico, el autor hace un juicioso analisis sobre los factores que afectan
el entorno empresarial colombiano. Después de examinar las influencias econdmicas, sociales, tecnoldgicas,
culturales, fisicas y politicas que inciden en el medio donde se desarrolla una organizacion, concluye que éstas
deben acoplarse y adaptarse a su entorno, ya que los cambios amenazan las estrategias establecidas destruyendo
y generando oportunidades. Este libro es fundamental para entender mejor la dinamica empresarial del pais.

Luis Eduardo lllera Dulce

Economista y especialista en economia publica de la Universidad Nacional de Colombia. Especialista en
planeacion agricola y desarrollo regional del estado de Israel. Diplomado de tercer ciclo de estudios avanzados
(DEA) en integracién econémica y monetaria europea, y Ph.D. en economia y ciencias empresariales de la
Universidad Complutense de Madrid. Profesor universitario y conferencista, ha sido decano de la Facultad

de Ciencias Humanas de la Universidad Nacional, vicerrector académico, vicerrector administrativo y rector
encargado de la Universidad de La Salle. Es autor de mas de diez libros sobre economia y administracion.
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La supervivencia de la empresa actual, enfrentada a los mercados y competencias globalizados, exige el manejo
eficiente de los recursos (fisicos, humanos y financieros) con el proposito de crear valor.

A lo largo de esta obra se presentan en forma simple y practica los principios y las técnicas de manejo y
evaluacion para asegurar la utilizacion eficiente del recurso financiero (dinero) en el quehacer diario de la
empresa en todos los niveles operativos. Por tanto, pueden usarla con facilidad quienes tienen la responsabilidad
de decidir sobre la ejecucion de las diferentes actividades en la compaiiia.

Daniel Remolina Gémez

Ingeniero industrial de la Universidad Industrial de Santander, especialista en formulacién y evaluaciéon de
proyectos de la Escuela Superior de Administracion Publica (Esap).

Actualmente se desempefa como profesor de planta en la Escuela Colombiana de Ingenieria, donde ha laborado
en los ultimos diez afos en el area de proyectos. También es consultor privado en las areas de finanzas y de
comercializacion de combustibles liquidos.

Durante 33 afios labor6 en la industria del petrdleo, desempefiando los cargos de gerente general de Terpel de la
Sabana S.A. y miembro de las juntas directivas de las empresas Terpel Regionales y del leasing Sudameris.
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Con el texto Gestion moderna de salarios e incentivos se pretende dotar al lector, ya sea estudiante, analista,
ingeniero o responsable de las compensaciones en la empresa, de las herramientas necesarias para disefiar

un programa de compensaciones e incentivos salariales que le permitan atraer, contratar y mantener

personas altamente motivadas, productivas y eficientes en el logro de los objetivos individuales, grupales y
organizacionales.

Esta obra se presenta después de haber llevado a cabo numerosos desarrollos en empresas de diferentes sectores
tanto econémicos como geograficos.

Miguel Amaya Galeano

Ingeniero industrial. Master of Business Administration (MBA) de University of Southern Mississipi. Realizo
estudios de especializacion en Kansas State University. Docente de pregrado y posgrado en las universidades de
La Salle, Escuela de Administracion de Negocios, Universidad de Tolima y Universidad Tecnoldgica de Bolivar.
Cuenta con amplia experiencia profesional en las dreas de produccion y gerencia en Ralston Purina y otras
empresas del sector privado. Es autor de la obra Administracion de salarios e incentivos, publicado por la Editorial
Escuela Colombiana de Ingenieria.
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La internacionalizacion de la economia, el ciclo de la productividad y sus principales indicadores de gestidn, al
igual que la planeacion estratégica, son algunos de los temas que se desarrollan a lo largo de esta obra, en la que
mediante un lenguaje sencillo y ejemplos que hacen referencia al panorama nacional, se les enfatiza a los futuros
empresarios en la necesidad de aplicar sistemas orientados a alcanzar la calidad total.

El presente libro, dirigido particularmente a estudiantes de ingenieria industrial y administracion, también es de
interés para aquellos profesionales relacionados con la produccion de bienes y servicios.

Luis Ernesto Blanco Rivero

Matematico de la Universidad Libre de Colombia y magister en ingenieria industrial de la Universidad de los
Andes. Fue profesor de las universidades Distrital, Andes y Escuela Colombiana de Ingenieria. Autor de los
libros Aplicaciones computacionales en produccion, Localizacion y distribucién de instalaciones, Simulacién con
Promodel. Casos de produccion y logistica, y de multiples articulos técnicos.
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En este libro se recogen conceptos importantes de las teorias de finales del siglo XX en cuanto a la ingenieria
industrial, mas exactamente lo relacionado con el analisis de los sistemas de operaciones, de produccién y de
manufactura. Los estudiantes de ingenieria y administracion en sus diferentes énfasis, asi como los profesionales
que trabajan en las areas de produccion de bienes y servicios, logistica o cadena de abastecimientos, encontraran
en esta publicacion una explicacion de las nuevas concepciones tedricas, de lo que significa la simulacion y los
objetivos que tiene, y una guia para utilizar modelos que permiten simular con Promodel situaciones reales de la
produccion. Se incluye un CD-ROM con los modelos Promodel de todos los casos.

Luis Ernesto Blanco Rivero

Matematico de la Universidad Libre de Colombia, magister en ingenieria industrial de la Universidad de

los Andes y candidato a Ph.D. en ingenieria industrial de la Universidad de Florida. Fue profesor de las
universidades Distrital, de los Andes y Escuela Colombiana de Ingenieria. Autor de los libros Aplicaciones
computacionales en produccion, Localizacion y distribucion de instalaciones, Productividad. Factor estratégico de
competitividad a nivel global, y de multiples articulos técnicos.

Ivan Dario Fajardo Piedrahita

Ingeniero industrial de la Escuela Colombiana de Ingenieria y master en logistica del Institut International de
Management pour la Logistique (Paris, Francia). Tiene amplia experiencia en desarrollo de software, sistemas
logisticos y optimizacion de sistemas operacionales. En la actualidad trabaja como gerente de logistica de una
de las cadenas de almacenes mas importantes del pais y es profesor de catedra de la Escuela Colombiana de
Ingenieria.
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En esta obra el autor construye, en forma magistral, las propuestas de cambio que conducirian a Colombia

a una nueva organizacion econémica. Propone un modelo econémico basado en una apertura selectiva que
permita conciliar la problematica del mercado interno con las exportaciones, la regulacion del sector financiero,
los conglomerados econémicos y las multinacionales. Define una politica de industrializacién articulada con

la macroeconomia, la estabilidad cambiaria y el control de los ciclos econdmicos. No vacila en redefinir un
nuevo Estado que intervenga los mercados en donde existen grandes desigualdades, sin evadir el tema de una
estructura fiscal progresiva y un control al desperdicio de los recursos publicos. Un Estado que oriente los
servicios basicos de salud y educacion en favor de los grupos que mas lo requieren. Un libro esclarecedor, basico
para dirigentes, profesionales y estudiantes de economia.
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Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y Ph.D. en Economia de la Universidad de Minnesota,
Eduardo Sarmiento Palacio ha consagrado mas de cuatro décadas de vida académica al estudio de la economia
nacional y mundial. Su dedicacioén al riguroso analisis econémico le ha valido reconocimientos tan significativos
como el Premio Alejandro Angel Escobar, otorgado en 1989 por su obra Nuevos desafios del desarrollo:
fundamentos y politicas; la designacion como uno de los quince mejores economistas en la historia del pais,
hecha por la revista Estrategia Econémica en 1992, el Premio Portafolio 2006 al mejor docente y la creacion de la
catedra con su nombre por la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, de Tunja.

Ha sido presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Econdmicas, decano de Economia de la Universidad
de los Andes, asesor de la Junta Monetaria, subdirector del Departamento Nacional de Planeacion y consultor



de organismos internacionales. Actualmente es director del Centro de Estudios Econémicos de la Escuela
Colombiana de Ingenieria y columnista del periédico EI Espectador.

Asi mismo, es el autor de los libros Inflacion, produccién y comercio internacional (1982), Funcionamiento

y control de una economia en desequilibrio (1984), El endeudamiento externo en economias fluctuantes

y segmentadas (1985), Los nuevos desafios del desarrollo: fundamentos y politicas (1989), La crisis de la
infraestructura vial (1996), Alternativas a la encrucijada neoliberal. Mercado, narcotrdfico y descentralizacion
(1998), Cémo construir una nueva organizacion econémica (2000), El modelo propio. Teorias economicas e
instrumentos (2002), El nuevo paradigma de la estabilidad, el crecimiento y la distribucion del ingreso (2005), y
Economia y globalizacién (2008), ademas de numerosos articulos y ensayos en destacadas publicaciones del pais
y del exterior.
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En la presente obra, Sarmiento reafirma su posicién proponiendo “la creacién de organizaciones econdémicas
que contribuyan a elevar el bienestar general de la poblacidn, en especial de los sectores mas necesitados”. Eso si:
aclara que esta tarea no es facil dentro del pensamiento dominante de libre mercado.

El lector tiene en sus manos el analisis profundo de la situacion econémica de Colombia, en particular,
respaldado en una larga carrera académica de investigacion, publicaciones y docencia.

Eduardo Sarmiento Palacio

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y Ph.D. en Economia de la Universidad de Minnesota,
Eduardo Sarmiento Palacio ha consagrado mas de cuatro décadas de vida académica al estudio de la economia
nacional y mundial. Su dedicacién al riguroso andlisis econdémico le ha valido reconocimientos tan significativos
como el Premio Alejandro Angel Escobar, otorgado en 1989 por su obra Nuevos desafios del desarrollo:
fundamentos y politicas; la designacion como uno de los quince mejores economistas en la historia del pais,
hecha por la revista Estrategia Econémica en 1992, el Premio Portafolio 2006 al mejor docente y la creacién de la



catedra con su nombre por la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, de Tunja.

Ha sido presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Econdmicas, decano de Economia de la Universidad
de los Andes, asesor de la Junta Monetaria, subdirector del Departamento Nacional de Planeacién y consultor
de organismos internacionales. Actualmente es director del Centro de Estudios Econémicos de la Escuela
Colombiana de Ingenieria y columnista del periédico EI Espectador.

Asi mismo, es el autor de los libros Inflacion, produccién y comercio internacional (1982), Funcionamiento

y control de una economia en desequilibrio (1984), El endeudamiento externo en economias fluctuantes

y segmentadas (1985), Los nuevos desafios del desarrollo: fundamentos y politicas (1989), La crisis de la
infraestructura vial (1996), Alternativas a la encrucijada neoliberal. Mercado, narcotrdfico y descentralizacion
(1998), Cémo construir una nueva organizacion econémica (2000), EI modelo propio. Teorias economicas e
instrumentos (2002), El nuevo paradigma de la estabilidad, el crecimiento y la distribucion del ingreso (2005), y
Economia y globalizacién (2008), ademas de numerosos articulos y ensayos en destacadas publicaciones del pais
y del exterior.
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Las causas de la distribucion del ingreso y su relacion con el crecimiento econdémico las ha ocultado el idealismo
de las teorias clasicas y neoclasicas, fundamentadas en supuestos de equilibrio que las apartan de la realidad y
llevan a soluciones perfectas. Segun la teoria de crecimiento construida por los economistas mas reconocidos del
siglo XX, en condiciones de funcionamiento perfecto del mercado la competencia lleva a la solucién de maximo
consumo y produccion, y no afecta la distribucion del ingreso. Es decir, las economias que avanzan por debajo de
su potencial y con ampliacion de las desigualdades serian la excepcion.

En esta obra, Eduardo Sarmiento asegura que la realidad es muy distinta. La discrepancia se origina en las



teorias de ahorro que suponen que éste es altamente sensible a la tasa de interés y se iguala con la inversion, en
las teorias de comercio internacional que establecen que los paises se especializan en las actividades de ventaja
comparativa y en las teorias sectoriales que indican que todos los sectores contribuyen igual en el margen.

Eduardo Sarmiento Palacio

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y Ph.D. en Economia de la Universidad de Minnesota,
Eduardo Sarmiento Palacio ha consagrado mas de cuatro décadas de vida académica al estudio de la economia
nacional y mundial. Su dedicacién al riguroso analisis econémico le ha valido reconocimientos tan significativos
como el Premio Alejandro Angel Escobar, otorgado en 1989 por su obra Nuevos desafios del desarrollo:
fundamentos y politicas; la designaciéon como uno de los quince mejores economistas en la historia del pais,
hecha por la revista Estrategia Econémica en 1992, el Premio Portafolio 2006 al mejor docente y la creacion de la
catedra con su nombre por la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, de Tunja.

Ha sido presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Econdmicas, decano de Economia de la Universidad
de los Andes, asesor de la Junta Monetaria, subdirector del Departamento Nacional de Planeacién y consultor
de organismos internacionales. Actualmente es director del Centro de Estudios Econémicos de la Escuela
Colombiana de Ingenieria y columnista del periédico EI Espectador.

Asi mismo, es el autor de los libros Inflacion, produccién y comercio internacional (1982), Funcionamiento

y control de una economia en desequilibrio (1984), El endeudamiento externo en economias fluctuantes

y segmentadas (1985), Los nuevos desafios del desarrollo: fundamentos y politicas (1989), La crisis de la
infraestructura vial (1996), Alternativas a la encrucijada neoliberal. Mercado, narcotrdfico y descentralizacion
(1998), Cémo construir una nueva organizacion econémica (2000), EI modelo propio. Teorias economicas e
instrumentos (2002), El nuevo paradigma de la estabilidad, el crecimiento y la distribucion del ingreso (2005), y
Economia y globalizacién (2008), ademas de numerosos articulos y ensayos en destacadas publicaciones del pais
y del exterior.
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Diez afnos después, se presenta la segunda edicion de este libro que ha marcado un momento decisivo acerca
de la validez y aplicacion de la ciencia econémica, en particular la teoria neoclasica que ha dominado el
pensamiento econémico occidental. En palabras de su autor, no existe otra obra tan extensa que manifieste en
forma tan persistente y continuada la inconformidad con el modelo angloamericano. El analisis de El modelo
propio se dirige en forma concreta a la validez de los principios fundamentales que sirvieron de base para el
modelo y la inconveniencia en las instituciones que indujeron: la ley de Say, la neutralidad del dinero, la ventaja
comparativa, el crecimiento inducido por la oferta y la distribuciéon del ingreso como simple problema de
transferencias.

Las criticas sobre el mal desempefio de las economias y la incapacidad de superarlas son similares a las que

hoy en dia presentan los premios Nobel y distinguidos economistas que dominan el debate mundial. Pero a
diferencia de Sarmiento, no profundizan sobre las causas ni las soluciones especificas; no van mas alla de sefialar
las dolencias. En la practica se limitan a ofrecer rescates a los paises en crisis, aumentar la emision monetaria y
aplicar estimulos fiscales temporales.
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Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y Ph.D. en Economia de la Universidad de Minnesota,
Eduardo Sarmiento Palacio ha consagrado mads de cuatro décadas de vida académica al estudio de la economia
nacional y mundial. Su dedicacién al riguroso analisis econémico le ha valido reconocimientos tan significativos
como el Premio Alejandro Angel Escobar, otorgado en 1989 por su obra Nuevos desafios del desarrollo:
fundamentos y politicas; la designacion como uno de los quince mejores economistas en la historia del pais,
hecha por la revista Estrategia Econdmica en 1992, el Premio Portafolio 2006 al mejor docente y la creacién de la
catedra con su nombre por la Universidad Pedagogica y Tecnolégica de Colombia, de Tunja.

Ha sido presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Econdmicas, decano de Economia de la Universidad
de los Andes, asesor de la Junta Monetaria, subdirector del Departamento Nacional de Planeacién y consultor
de organismos internacionales. Actualmente es director del Centro de Estudios Econémicos de la Escuela
Colombiana de Ingenieria y columnista del periddico EI Espectador.

Asi mismo, es el autor de los libros Inflacién, produccion y comercio internacional (1982), Funcionamiento

y control de una economia en desequilibrio (1984), El endeudamiento externo en economias fluctuantes

y segmentadas (1985), Los nuevos desafios del desarrollo: fundamentos y politicas (1989), La crisis de la



infraestructura vial (1996), Alternativas a la encrucijada neoliberal. Mercado, narcotrdfico y descentralizacion
(1998), Cémo construir una nueva organizacion econémica (2000), El modelo propio. Teorias economicas e
instrumentos (2002), El nuevo paradigma de la estabilidad, el crecimiento y la distribucion del ingreso (2005), y
Economia y globalizacién (2008), ademas de numerosos articulos y ensayos en destacadas publicaciones del pais
y del exterior.

El nuevo paradigma
De la estabilidad, el crecimiento y la distribucion del ingreso
Eduardo Sarmiento Palacio

EDUARDO
SARMIENTO PALACIO

EL NUEVO
PARADIGMA

DE LA ESTABILIDAD,
EL CRECIMIENTO
Y LA DISTRIBUCION

DEL INGRESO

E ﬁ GRUPO
£ laouaans  EbitoRiar
= Zepeved  nOrma

Coleccion Economia
1.2 edicién 2005
(coedicion con el Grupo Editorial Norma)
Rustica con costura de hilo en el lomo
Formato 14 x 23 cm
420 paginas
ISBN 958-04-8994-7
PVP $56.000

Resena

Las tesis de Eduardo Sarmiento Palacio cuentan, hoy en dia, con el amplio reconocimiento de los hechos. Sus
cuestionamientos a los postulados de la teoria neoclasica, que sirvieron de base para el Consenso de Washington,
son aceptados y repetidos por los gestores y autores del experimento.

En trabajos anteriores se aparta de las concepciones tradicionales de mercado y competencia, demuestra que
la ley de Say no se cumple en la economia colombiana y encuentra que los modelos basados en las realidades
propias constituyen mejores aproximaciones a los comportamientos de los agentes econémicos.

En esta obra plantea “un nuevo paradigma, fundamentado en la coordinacién macroecondmica, el motor de la
industrializacion y la conciliacién de la eficiencia y la equidad”. Con este propdsito, el autor tuvo que analizar
aspectos cruciales del desarrollo, como “el ajuste externo con reactivacion, los milagros econémicos y la
erradicacion estructural de la pobreza”

Eduardo Sarmiento Palacio

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y Ph.D. en Economia de la Universidad de Minnesota,
Eduardo Sarmiento Palacio ha consagrado mads de cuatro décadas de vida académica al estudio de la economia
nacional y mundial. Su dedicacién al riguroso analisis econémico le ha valido reconocimientos tan significativos
como el Premio Alejandro Angel Escobar, otorgado en 1989 por su obra Nuevos desafios del desarrollo:
fundamentos y politicas; la designacion como uno de los quince mejores economistas en la historia del pais,



hecha por la revista Estrategia Econémica en 1992, el Premio Portafolio 2006 al mejor docente y la creacion de la
catedra con su nombre por la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, de Tunja.

Ha sido presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Econdmicas, decano de Economia de la Universidad
de los Andes, asesor de la Junta Monetaria, subdirector del Departamento Nacional de Planeacién y consultor
de organismos internacionales. Actualmente es director del Centro de Estudios Econémicos de la Escuela
Colombiana de Ingenieria y columnista del periédico EI Espectador.

Asi mismo, es el autor de los libros Inflacion, produccién y comercio internacional (1982), Funcionamiento

y control de una economia en desequilibrio (1984), El endeudamiento externo en economias fluctuantes

y segmentadas (1985), Los nuevos desafios del desarrollo: fundamentos y politicas (1989), La crisis de la
infraestructura vial (1996), Alternativas a la encrucijada neoliberal. Mercado, narcotrdfico y descentralizacion
(1998), Cémo construir una nueva organizacion econémica (2000), EI modelo propio. Teorias economicas e
instrumentos (2002), El nuevo paradigma de la estabilidad, el crecimiento y la distribucion del ingreso (2005), y
Economia y globalizacién (2008), ademas de numerosos articulos y ensayos en destacadas publicaciones del pais
y del exterior.

La recesion mundial. Colapso del modelo tnico
Eduardo Sarmiento Palacio

LA RECESION MUNDIAL

Colapso del modelo iinico

Eduardo Sarmiento Palacio

Coleccion Economia
1.2 edicion 2009
En coedicion con Aurora ediciones
220 paginas
Rustica
Formato 16 x 23 cm
ISBN 978-958-8060-91-0
PVP $41.000

Resena

Durante 25 afos se ha sostenido una teoria econdmica que ha servido para grandes transformaciones sociales y
que carece de justificacion cientifica y confrontacion empirica. En este libro se muestra que la preponderancia de
la concepcion de libre mercado ha conducido a tres pilares fundamentados en el banco central auténomo, que le
da prioridad a la inflacion sobre cualquier otro propoésito; el motor de crecimiento inducido por la especulacion,
el sobreconsumo en los paises desarrollados y el excesivo ahorro en los paises emergentes; y una politica

publica guiada con criterios de competencia y administrada por agentes privados. Sarmiento analiza como la
crisis mundial es la consecuencia del colapso de un orden internacional de elevado consumo y especulacién



en Estados Unidos, y de depresion salarial y excesivo ahorro en los paises emergentes, en particular en Asia.
Semejante estructura no podia sostenerse sin venirse abajo tarde o temprano. En ese momento, las economias
habrian de enfrentarse a excesos de ahorros que se transfieren de un lugar a otro y al cierre de los mercados
extranjeros.

Eduardo Sarmiento Palacio

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y Ph.D. en Economia de la Universidad de Minnesota,
Eduardo Sarmiento Palacio ha consagrado mas de cuatro décadas de vida académica al estudio de la economia
nacional y mundial. Su dedicacion al riguroso andlisis econdmico le ha valido reconocimientos tan significativos
como el Premio Alejandro Angel Escobar, otorgado en 1989 por su obra Nuevos desafios del desarrollo:
fundamentos y politicas; la designacion como uno de los quince mejores economistas en la historia del pais,
hecha por la revista Estrategia Econémica en 1992, el Premio Portafolio 2006 al mejor docente y la creacion de la
catedra con su nombre por la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, de Tunja.

Ha sido presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Econdmicas, decano de Economia de la Universidad
de los Andes, asesor de la Junta Monetaria, subdirector del Departamento Nacional de Planeaciéon y consultor
de organismos internacionales. Actualmente es director del Centro de Estudios Econémicos de la Escuela
Colombiana de Ingenieria y columnista del periddico EI Espectador.

Asi mismo, es el autor de los libros Inflacion, produccién y comercio internacional (1982), Funcionamiento

y control de una economia en desequilibrio (1984), El endeudamiento externo en economias fluctuantes

y segmentadas (1985), Los nuevos desafios del desarrollo: fundamentos y politicas (1989), La crisis de la
infraestructura vial (1996), Alternativas a la encrucijada neoliberal. Mercado, narcotrdfico y descentralizacion
(1998), Cémo construir una nueva organizacion econémica (2000), El modelo propio. Teorias economicas e
instrumentos (2002), El nuevo paradigma de la estabilidad, el crecimiento y la distribucion del ingreso (2005), y
Economia y globalizaciéon (2008), ademas de numerosos articulos y ensayos en destacadas publicaciones del pais
y del exterior.
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El libro esta inspirado en varios trabajos realizados por Eduardo Sarmiento Palacio para evaluar el cumplimiento
y la eficiencia del mercado y la separacién entre eficiencia y equidad. El autor sostiene que la teoria neocldsica no
ha logrado desprenderse de la ley de Say: se considera que el aumento de la productividad induce el crecimiento
del producto y se manifiesta en una expansion paralela del capital y el trabajo; pero la realidad es distinta. La
elevacion de la productividad proveniente del comercio internacional y la tecnologia no genera la demanda que
la sostenga. El mercado en los paises en desarrollo relega la industria a un segundo plazo. El incumplimiento

de la Ley de Say se manifiesta en déficit en cuenta corriente, bajo crecimiento y retroceso en la distribucion

del ingreso. Se agrega un nuevo ingrediente: en el pasado se consideraba que su incumplimiento ocasiona
estancamiento y desempleo, hoy se sabe que también genera retrocesos en la distribucién del ingreso.
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Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y Ph.D. en Economia de la Universidad de Minnesota,
Eduardo Sarmiento Palacio ha consagrado mas de cuatro décadas de vida académica al estudio de la economia
nacional y mundial. Su dedicacién al riguroso analisis econémico le ha valido reconocimientos tan significativos
como el Premio Alejandro Angel Escobar, otorgado en 1989 por su obra Nuevos desafios del desarrollo:
fundamentos y politicas; la designaciéon como uno de los quince mejores economistas en la historia del pais,
hecha por la revista Estrategia Econémica en 1992, el Premio Portafolio 2006 al mejor docente y la creacion de la
catedra con su nombre por la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, de Tunja.

Ha sido presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Econdmicas, decano de Economia de la Universidad
de los Andes, asesor de la Junta Monetaria, subdirector del Departamento Nacional de Planeacién y consultor
de organismos internacionales. Actualmente es director del Centro de Estudios Econémicos de la Escuela
Colombiana de Ingenieria y columnista del periédico EI Espectador.

Asi mismo, es el autor de los libros Inflacion, produccién y comercio internacional (1982), Funcionamiento

y control de una economia en desequilibrio (1984), El endeudamiento externo en economias fluctuantes

y segmentadas (1985), Los nuevos desafios del desarrollo: fundamentos y politicas (1989), La crisis de la
infraestructura vial (1996), Alternativas a la encrucijada neoliberal. Mercado, narcotrdfico y descentralizacion
(1998), Cémo construir una nueva organizacion econémica (2000), EI modelo propio. Teorias economicas e
instrumentos (2002), El nuevo paradigma de la estabilidad, el crecimiento y la distribucion del ingreso (2005), y
Economia y globalizacién (2008), ademas de numerosos articulos y ensayos en destacadas publicaciones del pais
y del exterior.
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En once nuevos capitulos de este vasto y continuo analisis econémico de Colombia que ha sido su trabajo,
Sarmiento plantea en Teorias del crecimiento y la distribucion para una nueva era la actualizacion de conceptos
y la incorporacién de nuevas ideas y evidencias sobre la materia. Advierte que el sector industrial parte de un
modelo de desequilibrio que impulsa todo el sistema; de ahi que las épocas de mayor crecimiento e incremento
de la participacion del trabajo en el producto nacional coincidieran con un mayor avance industrial.

En varios capitulos, el autor plantea que las economias evolucionan en un estado en que no se igualan las ofertas
y las demandas, en tanto que en los mercados de exceso de oferta el precio no es igual a cero, y profundiza sobre
la relacion entre el crecimiento econdmico y la produccion en el mercado monetario y la balanza de pagos.
Muestra como la realidad controvierte el postulado segtn el cual “El crecimiento del producto es determinado
principalmente por la productividad total de los factores (PTF)”. Las mayores fuentes de expansion son el capital
y la estructura productiva.

Eduardo Sarmiento Palacio

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y Ph.D. en Economia de la Universidad de Minnesota,
Eduardo Sarmiento Palacio ha consagrado mas de cuatro décadas de vida académica al estudio de la economia
nacional y mundial. Su dedicacién al riguroso analisis econémico le ha valido reconocimientos tan significativos
como el Premio Alejandro Angel Escobar, otorgado en 1989 por su obra Nuevos desafios del desarrollo:
fundamentos y politicas; la designacion como uno de los quince mejores economistas en la historia del pais,
hecha por la revista Estrategia Econémica en 1992, el Premio Portafolio 2006 al mejor docente y la creacion de la
catedra con su nombre por la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia, de Tunja.

Ha sido presidente de la Academia Colombiana de Ciencias Econdmicas, decano de Economia de la Universidad
de los Andes, asesor de la Junta Monetaria, subdirector del Departamento Nacional de Planeacién y consultor
de organismos internacionales. Actualmente es director del Centro de Estudios Econémicos de la Escuela
Colombiana de Ingenieria y columnista del periédico EI Espectador.

Asi mismo, es el autor de los libros Inflacion, produccién y comercio internacional (1982), Funcionamiento

y control de una economia en desequilibrio (1984), El endeudamiento externo en economias fluctuantes

y segmentadas (1985), Los nuevos desafios del desarrollo: fundamentos y politicas (1989), La crisis de la
infraestructura vial (1996), Alternativas a la encrucijada neoliberal. Mercado, narcotrdfico y descentralizacion



(1998), Cémo construir una nueva organizacion econémica (2000), EI modelo propio. Teorias economicas e
instrumentos (2002), El nuevo paradigma de la estabilidad, el crecimiento y la distribucion del ingreso (2005), y
Economia y globalizacién (2008), ademas de numerosos articulos y ensayos en destacadas publicaciones del pais
y del exterior.
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Sin ambages, el autor sostiene que en los ultimos veinticinco afos el crecimiento y la distribucién del ingreso
retrocedieron en la mayoria de los paises, con respecto a las décadas pasadas. La crisis de Asia en 1997, asi como
la de América Latina en los noventa y en lo corrido de la presente década, e incluso las de Estados Unidos y
Europa en los ultimos afios, son el resultado de teorias e instituciones inadecuadas.

A lo largo del libro se cuestionan seriamente las proposiciones dominantes de equilibrio monetario y financiero,
las ventajas comparativas, la igualdad en las productividades y en los diferentes sectores, el crecimiento guiado
por la tecnologia y la separacion entre el crecimiento y la distribucion del ingreso. En abierta discrepancia,
Eduardo Sarmiento avanza en una serie de axiomas que cobran actualidad nacional e internacional: el mercado
monetario no opera en equilibrio y el sector financiero es estructuralmente inestable; las ofertas y las demandas
no tienden a igualarse; los sectores mas dindmicos como la industria, la agricultura y la construcciéon son
limitados por la demanda efectiva, en tanto el resto, como los servicios, la mineria y la infraestructura de grandes
proyectos, son limitados por la oferta. La transformacion productiva es una condicion necesaria para mejorar la
distribucién del ingreso.

Eduardo Sarmiento Palacio
Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia y Ph.D. en Economia de la Universidad de Minnesota,
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Con la presente obra, el autor se propone contribuir a la comprensién y aplicacion de la Declaracion Ambiental
de Producto (DAP), a partir de un analisis que incluye la evolucion histdrica, el analisis de los principales rasgos,
las oportunidades de mejora del instrumento y su relacion con otros en el area de gestion ambiental, con el fin de
proponer los lineamientos para desarrollar una DAP en la empresa.

Jairo Raul Chacén Vargas

Ingeniero industrial de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas y magister en Administracion de la
Universidad de La Salle. Actualmente cursa estudios de doctorado en Ingenieria en la Universidad Nacional de
Colombia, sede Bogota. Experiencia y formacion en el disefio y aplicacion de sistemas de gestion basados en
ISO 14001 y auditorias de produccién mas limpia y analisis de ciclo de vida. Profesor de catedra y conferencista
en varias universidades del pais. Profesor asociado a cargo de los cursos de produccién mas limpia, gestion
ambiental de procesos y gestion de la calidad del programa de Ingenieria Industrial de la Escuela Colombiana de
Ingenieria.
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Durante los tltimos afos se ha escrito mucho sobre el medio ambiente y sobre el impacto que las actividades
humanas generan en él. Se llama la atencidn sobre una serie de intervenciones que han llevado sistematicamente
a su deterioro y que comprometen a su elemento mas importante: el hombre. En este libro se presenta una

guia metodoldgica sencilla, ordenada, clara y precisa, orientada a los directores de proyectos que deben liderar
estudios de impacto ambiental y a los profesionales interesados en estos temas.

Dentro de la guia se dan ideas generales sobre el alcance de cada etapa de los estudios, con la seguridad de que el
lector podra establecer los detalles y la profundidad de cada caso en particular.

Héctor Alfonso Rodriguez Diaz

Ingeniero civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria, con estudios de posgrado en el Centro de Estudios
Hidrograficos de Madrid (Espana) y de doctorado en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos de Madrid (Espafa). Cofundador de la Especializacion en Recursos Hidraulicos y Medio
Ambiente de la Escuela, donde ademas disefid y construy¢ el Laboratorio de Hidraulica. Lleva mas de 30 afios
dedicado a la docencia, a la investigacion y a la consultoria. Dirigi6 la Unidad de Estudios Fluviales -Buque
Explorador del Ministerio de Transporte- y el Buque Explorador de Cormagdalena. Es autor de los libros
Hidraulica experimental, Hidraulica fluvial: fundamentos y aplicaciones. Socavacién'y Estudios de impacto
ambiental. Guia metodoldgica, publicados por la Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria.
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El ingeniero Julio Eduardo Moya Barrios ofrece un tratamiento magistral sobre los problemas de estabilidad

y deformacion de excavaciones complejas realizadas en Bogota. Merecen destacarse las discusiones sobre la
determinacién de diagramas de presiones laterales, la estabilidad de la base de la excavacion y los asentamientos
y desplazamientos laterales.

El ingeniero Ricardo Salazar Ferro presenta en forma concisa, y en un lenguaje sencillo, sus valiosas experiencias
y puntos de vista sobre la simulacién y prediccion del comportamiento de excavaciones por el método de los
elementos finitos.

El ingeniero Gustavo Adolfo Gémez Agudelo hace una descripcion de los procedimientos constructivos y
cuidados esenciales para la ejecucidn exitosa de anclajes, pilotes y pantallas fundidas in situ.

Finalmente, el ingeniero Francisco Salazar Ferro trata el tema de instrumentacion y control de excavaciones de
manera informal y da respuesta a una serie de preguntas de la mayor trascendencia desde el punto de vista de las
ventajas y la aplicacion racional de las técnicas y metodologias de instrumentacion.

En esta obra se tratan aspectos de obligada consideracion en las tareas de programacion, disefio, ejecucion

y control de los sistemas de estabilizacién de excavaciones profundas. Por consiguiente, su lectura es muy
provechosa para estudiantes y profesionales de la ingenieria civil de todos los ambitos de actividad mencionados.
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La interpretacion de imdagenes fotograficas es un valioso recurso técnico que ofrece soluciones a multiples
requerimientos de diversas ramas de la ingenieria, de la geologia, del estudio de suelos, de la geotecnia

y de ciertas aplicaciones agropecuarias, con propdsitos de orden productivo, cientifico, educativo y
gubernamental. Dicho esto, facilmente se entiende la conveniencia que representa el estudio de Fundamentos
de fotointerpretacion para estudiantes y profesionales que en cualquier momento tengan que resolver asuntos
relacionados con las especificaciones mencionadas, asi como para quienes deseen aumentar sus conocimientos
generales mediante la lectura de este texto que se destaca por su claridad, sencillez y ordenado método de
exposicion. Esta segunda edicion contiene una serie de estereogramas que permiten aplicar de manera practica
los conceptos tratados.

Alvaro Gonzalez Fletcher

Ingeniero civil y magister en ciencias geodésicas. Fue director general del Instituto Geografico Agustin Codazzi y
del Centro Interamericano de Fotointerpretacion, asi como jefe de las divisiones de Geodesia y de Fotogrametria
del mismo instituto. El ingeniero Gonzélez Fletcher fue miembro del Consejo Directivo y vicerrector
administrativo de la Escuela Colombiana de Ingenieria, donde también ha ejercido los cargos de decano de
Ingenieria Civil, vicerrector académico y docente durante varios afios, tal como lo venia haciendo también en la
Universidad Nacional de Colombia.
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El libro constituye un tratamiento introductorio de la interaccion estdtica suelo-estructura en temas tales como
los modelos mecanicos de la respuesta del suelo de soporte. Incluye conceptos basicos, criterios, expresiones
analiticas y tablas para determinar los médulos de reaccion y de elasticidad del suelo de soporte de los
cimientos; expresiones analiticas y algoritmos para el desarrollo de programas de computador para el analisis de
interaccion; finalmente, trae ejemplos comparativos de la aplicacion de los elementos de disefio sefialados.

Manuel Delgado Vargas

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia, con estudios de posgrado en diversas especialidades
del area. Se desempeid como profesor especial de cursos de posgrado en mecanica de suelos y fundaciones
en la Universidad Nacional. En su experiencia profesional desarrollé importantes trabajos en cimentaciones,
interventorias, asesorias y proyectos. Fue profesor de mecanica de suelos y fundaciones e investigador en

la Escuela Colombiana de Ingenieria, y socio de la firma Consultoria Colombiana. Escribi6 Ingenieria de
fundaciones. Fundamentos e introduccion al andlisis geotécnico, publicado también por la Editorial Escuela
Colombiana de Ingenieria.
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La autora introduce cada tema con los conceptos basicos necesarios y luego propone una serie de ejercicios, que
sirven como modelo para la solucidon de problemas semejantes.

Este manual, dirigido en primera instancia a los estudiantes del curso de purificacion de aguas de la Escuela, es

también de gran utilidad para estudiantes y profesores de otras facultades y de otras instituciones universitarias
que incluyan esta disciplina en sus curriculos.

Maria Paulina Villegas De Brigard

Ingeniera civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria. DEA en Sciences et Techniques de 'Eau, otorgado
conjuntamente por la Université Louis Pasteur, el Institut de Mécanique des Fluides y la Ecole Nationale des
Ingénieurs des Travaux Ruraux et des Techniques Sanitaires de Estrasburgo (Francia).

Docente en ciencias basicas e ingenieria ambiental, y de la asignatura purificacién de aguas en la Escuela
Colombiana de Ingenieria, instituciéon donde se desempefié como decana de estudiantes en el periodo 1995-
1996; en la actualidad es directora del Centro de Estudios Ambientales, asi como de la Especializacion en
Saneamiento Ambiental de la Escuela.
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El conocimiento cabal del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) a partir de los desarrollos cientificos mas
autorizados, de sus aplicaciones practicas y de las experiencias de clase se pone aqui al alcance de estudiantes y
profesionales interesados en el dominio de este valioso recurso de la topografia actual.

Se revisa en esta obra la historia de los métodos de levantamiento utilizados por la ingenieria desde la antigiiedad
hasta los tiempos modernos, lo cual facilita la comprension razonada del GPS; esto también se logra gracias a las
referencias matematicas de geodesia y astronomia geodésica que se incluyen en este libro.

Lo anterior, unido al estudio que hace el autor de los conceptos matematicos, cartograficos y geodésicos que
sustentan el GPS, y de los usos de este sistema en levantamientos topograficos, determinan la importancia que
tiene este texto para ingenieros y estudiantes de ingenieria civil.

Alvaro Gonzalez Flétcher

Ingeniero civil y magister en ciencias geodésicas. Fue director general del Instituto Geografico Agustin Codazzi y
del Centro Interamericano de Fotointerpretacion, asi como jefe de las divisiones de Geodesia y de Fotogrametria
del mismo instituto. El ingeniero Gonzélez Fletcher fue miembro del Consejo Directivo y vicerrector
administrativo de la Escuela Colombiana de Ingenieria, donde también ha ejercido los cargos de decano de
Ingenieria Civil, vicerrector académico y docente durante varios afios, tal como lo venia haciendo también en la
Universidad Nacional de Colombia.
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Esta obra explora el nucleo de AutoCAD para conocer parte de su funcionamiento interno, personalizar el
programa y adaptarlo a las necesidades del campo de trabajo de cada persona o empresa. La version 2010 registra
un avance muy significativo en el proceso de elaboracion de proyectos de ingenieria, arquitectura y disefio
industrial con una interfaz mas amigable y las herramientas necesarias para cada area de aplicacion en cintas de
paneles de acceso directo, lo que permite ahorrar tiempo en la localizacién inmediata de los comandos de uso
especifico en dibujo 2D y 3D.

Esta es una gufa completa para estudiantes y profesionales que desean entrar al interesante mundo del disefio
asistido por computador utilizando AutoCAD, que abarca desde los conceptos basicos hasta las herramientas
mas poderosas usadas en disefio e ingenieria.

El complemento es una serie de ejercicios, totalmente desarrollados, que ilustran con claridad la forma de
operacion de cada comando, en un lenguaje tan sencillo como riguroso.

Fabio Romero Monje

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia. A lo largo de mas de tres décadas de experiencia
profesional y de docencia universitaria ha dedicado tiempo, esfuerzo y estudio al dibujo de ingenieria, a la
geometria descriptiva y al dibujo asistido por computador (CAD). Ademas, su permanente actualizacién en
la tecnologia de computadores para manejo de la expresion grafica le da la idoneidad que se requiere en el
desarrollo de programas académicos e industriales para el fomento de estas disciplinas.
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El objeto de esta obra es proporcionar al estudiante de ingenieria y de carreras técnicas intermedias, desde un
enfoque tedrico-practico, los conocimientos geométricos basicos de aplicacion universal, necesarios para dibujar
y disefiar con precision en el amplio campo de la ingenieria, la arquitectura y el disefio industrial. Esta escrito
para ser utilizado como manual de consulta y aprendizaje de los fundamentos del dibujo de ingenieria en un
primer curso universitario y, como tal, se usa para introducir al estudiante de carreras técnicas en esta disciplina.
El libro contiene una amplia gama de ejercicios practicos para desarrollar en forma escalonada, pasando de lo
sencillo hacia lo complejo, guiando al estudiante en forma logica para adquirir habilidad y destreza en el dibujo
técnico. Se enfatiza en la necesidad de iniciar dibujando manualmente con instrumentos basicos de dibujo para
adquirir seguridad y experiencia y, en una etapa posterior, poder desarrollar los ejercicios usando programas de
dibujo por computador.

Fabio Romero Monje

Ingeniero civil de la Universidad Nacional de Colombia. A lo largo de mas de tres décadas de experiencia
profesional y de docencia universitaria ha dedicado tiempo, esfuerzo y estudio al dibujo de ingenieria, a la
geometria descriptiva y al dibujo asistido por computador (CAD). Ademas, su permanente actualizacién en
la tecnologia de computadores para manejo de la expresion grafica le da la idoneidad que se requiere en el
desarrollo de programas académicos e industriales para el fomento de estas disciplinas.
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La presente obra es mas que un libro de la materia, una propuesta pedagdgica para la ensefianza de la geometria
descriptiva, dentro de un modelo constructivista, donde prevalece una ensefianza global, que pretende desde

el primer momento que el estudiante sepa de qué se trata y qué pretende solucionar. No se ensefia nada que no
sea comprensible, explicando siempre primero los conceptos y luego la parte mecanica que se deriva de éstos,
nunca al contrario. Esto tltimo se entiende muy bien con el ejemplo de lo que pasa en célculo diferencial cuando
somos capaces de derivar cualquier funcion, porque sabemos una gran cantidad de artificios para hacerlo, pero
es posible que no tengamos el concepto de lo que es una derivada.

Pedro José Gracia Rubio

Ingeniero mecanico de la Universidad Nacional. Realiz6 un curso de especializacion en automatizacion para
ingenieros en Espafia. Se desempeiié como director de la Division de Especificaciones, Ingenieria y Calidad
de Sofasa-Renault. Fue gerente, durante 20 afos, de la compania Ingecar Ltda., dedicada al servicio automotor
especializado.

Fue profesor asociado en la Facultad de Ingenieria Mecanica de la Universidad Nacional y de la Escuela
Colombiana de Ingenieria.



Coleccion

Informatica

Aprendiendo a programar a partir de cero
Patricia Salazar Perdomo

ENDO
AMAR

A PARTIR DE CERO

Patricia Salazar Perdomo

Coleccion Informatica
1.2 edicion 2019
Rustica con costura de hilo en el lomo
Formato 17 x 24,5 cm
600 paginas
ISBN 978-958-8726-34-2
PVP $93.000

Resena

Por mas de 25 afios, la autora de este libro ha estado dedicada a la ensefianza de la programacion de
computadores dirigida a estudiantes de ingenieria, la mayoria novatos en el tema.

La sencillez y la claridad de la obra, reforzadas con numerosos ejemplos y ejercicios, producto de la experticia
adquirida y las experiencias vividas en el proceso, la hacen igualmente util para quienes ya tienen bases de
programacion de computadores.

El libro estdorganizado en cuatro capitulos: «Conceptos basicos y estructuras de control condicionales

no repetitivas», «Estructuras de control condicionales repetitivas», «Arreglos (vectores y matrices)» y
«Programacion modular». Incluye ademads dos guias con ejemplos y programas completos para empezar a
programar en lenguaje C y en lenguaje Python.

Patricia Salazar Perdomo

Ingeniera de sistemas de la Escuela Colombiana de Ingenieria y M.Sc. en Ingenieria Eléctrica de la Universidad
de Puerto Rico, Recinto Universitario de Mayagiiez. Fue decana del Programa de Ingenieria de Sistemas de

la Escuela y ha sido par académica del Ministerio de Educaciéon Nacional. Durante mas de 25 afios ha sido
profesorauniversitaria y en los ultimos 15 se ha dedicado a estudiar sobre ambientes virtuales de aprendizaje y
educacion con TI, tema que ha puesto en practica en procesos de enseflanza y aprendizaje tanto presenciales
como en la web. Es profesora titular de la Escuela Colombiana de Ingenieria.
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El presente libro se aparta del enfoque tradicional de la ensefianza de la programacion, donde hay que adivinar el
cddigo de los programas para su posterior remiendo, mediante un proceso de ensayo y error lento y costoso.
Dirigido a cualquier programador serio, estudiante de informatica o participante asiduo de maratones de
programacion, con al menos un afo de experiencia en programacion de computadores, este libro se ocupa del
disefio de programas correctos por construccion, es decir, del disefio calculativo de programas a partir de sus
especificaciones. Se utiliza una combinacién balanceada de la teoria matematica, la practica de la programacion
y el disefio de algoritmos correctos y eficientes, enfrentando algo que no se hace en la mayor parte de los textos
de clase: mostrar por qué la matematica y la légica son instrumentos esenciales para un buen programador.

Jaime Alejandro Bohérquez Villamizar

Doctor en ldgica matemadtica de la Universidad de Cornell. Lidera la ensefianza del estilo calculativo para
razonar y construir programas en Colombia, iniciado por E. W. Dijkstra y sus seguidores de la Universidad de
Eindhoven (Holanda). Fue profesor e investigador de la Universidad de los Andes durante mas de 20 afios y
actualmente es profesor titular del Programa de Ingenieria de Sistemas de la Escuela Colombiana de Ingenieria.
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La presente guia, que forma parte del libro Aprendiendo a programar a partir de cero, de la misma autora, es

el resultado de mas de 25 afos dedicados a la ensefianza de la programacion imperativa de computadores a
estudiantes, por lo general novatos en el tema. Cubre lo estrictamente necesario hasta llegar a arreglos (vectores
y matrices), suficiente para empezar a programar y adquirir la base que permita profundizar en este lenguaje. La
mayoria de su contenido esta disefiada en forma modular.

Patricia Salazar Perdomo

Ingeniera de sistemas de la Escuela Colombiana de Ingenieria y M.Sc. en Ingenieria Eléctrica de la Universidad
de Puerto Rico, Recinto Universitario de Mayagiiez. Fue decana del Programa de Ingenieria de Sistemas de

la Escuela y ha sido par académica del Ministerio de Educacién Nacional. Durante mas de 25 afios ha sido
profesorauniversitaria y en los ultimos 15 se ha dedicado a estudiar sobre ambientes virtuales de aprendizaje y
educacion con TI, tema que ha puesto en practica en procesos de enseflanza y aprendizaje tanto presenciales
como en la web. Es profesora titular de la Escuela Colombiana de Ingenieria.
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La presente guia, que forma parte del libro Aprendiendo a programar a partir de cero, de la misma autora, es

el resultado de mas de 25 afos dedicados a la ensefianza de la programacion imperativa de computadores a
estudiantes, por lo general novatos en el tema. Cubre lo estrictamente necesario hasta llegar a arreglos (vectores
y matrices), suficiente para empezar a programar y adquirir la base que permita profundizar en este lenguaje. La
mayoria de su contenido esta disefiada en forma modular.

Patricia Salazar Perdomo

Ingeniera de sistemas de la Escuela Colombiana de Ingenieria y M.Sc. en Ingenieria Eléctrica de la Universidad
de Puerto Rico, Recinto Universitario de Mayagiiez. Fue decana del Programa de Ingenieria de Sistemas de

la Escuela y ha sido par académica del Ministerio de Educacién Nacional. Durante mas de 25 afios ha sido
profesorauniversitaria y en los ultimos 15 se ha dedicado a estudiar sobre ambientes virtuales de aprendizaje y
educacion con TI, tema que ha puesto en practica en procesos de enseflanza y aprendizaje tanto presenciales
como en la web. Es profesora titular de la Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Mediante la presente obra se propone dotar a los estudiantes de habilidades en el uso del calculo proposicional
y de predicados para aplicarlas en la informatica y las matematicas discretas. Aunque el tema mismo del libro

es “elemental’, en el sentido de fundamental, no es “facil”. Aprender a razonar matematicamente con efectividad
exige tiempo y paciencia. El propdsito es contribuir a que los estudiantes distingan las circunstancias en que

el razonamiento sintactico (calculatorio) resulta mas adecuado y adquieran confianza en su uso; aprendan
principios y estrategias para desarrollar pruebas o demostraciones; comprendan que la estructura de una
férmula ayuda a descubrir demostraciones, y relacionen los argumentos informales e intuitivos con los métodos
de demostracion formal para que, al final, se apropien de la nocion de ésta y aprecien el rigor, la presion, la
brevedad y la elegancia en los argumentos.

Jaime Alejandro Bohoérquez Villamizar

Doctor en 16gica matematica de la Universidad de Cornell. Lidera la ensefianza del estilo calculativo para
razonar y construir programas en Colombia, iniciado por E. W. Dijkstra y sus seguidores de la Universidad de
Eindhoven (Holanda). Fue profesor e investigador de la Universidad de los Andes durante mas de 20 afios y
actualmente es profesor titular del Programa de Ingenieria de Sistemas de la Escuela Colombiana de Ingenieria.
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Este texto recopila los conceptos y las aplicaciones planteadas por diferentes autores sobre el manejo electrénico
de las frecuencias de radio. Aprovechando la experiencia tanto académica como industrial del autor, la obra

se complementa con ejemplos que se destacan por su caracter practico y pueden servir como guia de disefio
ademas de reforzar el conocimiento tedrico.

La obra revisa la aplicacion de los tubos de vacio en radiofrecuencia y para potencias altas, ya que en estas
condiciones no todo se resuelve con semiconductores. Se espera que el docente o el autodidacto lo complemente
con la abundante bibliografia que se encuentra sobre el tema. Para relacionar el conocimiento sobre las
radiofrecuencias con las aplicaciones, se hace una pequefia introduccion a las comunicaciones analogas.

Antonio Josué Garzon Gaitan

Ingeniero electrénico y magister en teleinformatica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas de
Bogota. Fue profesor de catedra de la Universidad Nacional de Colombia entre 1981 y 2007. Desde 1997 es
profesor de la Escuela Colombiana de Ingenieria y desde 2004 de la Pontificia Universidad Javeriana.
Fundador y gerente de varias empresas del sector de la electronica que se dedican al disefio y la fabricacién de
productos en potencia y radiofrecuencia; y fundador y primer presidente de la Asociacion de Entidades del
Sector Electrénico.
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Existen diversos sistemas de comunicaciones inaldmbricas comerciales para la localizacion y el monitoreo

de activos moviles (vehiculos, flotas, transporte de hidrocarburos, transporte publico, maquinaria pesada,
transporte escolar, etc.) de cobertura local o regional mediante GPRS, de cobertura nacional o universal
mediante GPS, y duales, que combinan ambas tecnologias. Sin embargo, no hay dispositivos electronicos a los
que se les puedan conectar equipos GPRS ya adquiridos por los usuarios, y que ofrezcan la posibilidad de un
canal de respaldo para que la comunicacion tenga la continuidad deseada.

Hernan Paz Penagos

Ingeniero electricista de la Universidad Nacional de Colombia; licenciado en Filosofia e Historia de la
Universidad Santo Tomas de Aquino; ingeniero electrénico y magister en Teleinformatica de la Universidad
Distrital Francisco José de Caldas, y doctor en Educacién de las universidades Pedagdgica Nacional, Distrital
Francisco José de Caldas y del Valle. Autor de Sistemas de comunicaciones digitales y Resoluciéon de problemas
como estrategia de enseflanza para la formacion integral de ingenieros, publicados por la Editorial Escuela
Colombiana de Ingenieria en 2008 y 2016, respectivamente.

Johnny Alexander Arévalo Lopez

Ingeniero electrénico y estudiante de la Maestria en Ingenieria Electrénica de la Escuela Colombiana de
Ingenieria, en la que se ha iniciado en la carrera docente como profesor instructor. Coinvestigador en proyectos
avalados por Colciencias. Trayectoria en investigacion, disefio y desarrollo de hardware electrénico y de
instrumentacion, y en planeacion, seguimiento y control de proyectos I+D+1.

Marco Andrés Ortiz Nifio

Ingeniero electrénico y estudiante de la Maestria en Ingenieria Electrénica de la Escuela Colombiana de
Ingenieria. Experiencia laboral en telecomunicaciones, seguridad de datos, networking, investigacion,
programacion y sistemas digitales. Coinvestigador en proyectos avalados por Colciencias. Profesor de catedra
de la Escuela. Trayectoria en investigacion sobre tecnologias digitales y comunicaciones inalambricas, y en
planeacion, disefio, desarrollo y elaboracion de dispositivos electrénicos.
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A lo largo de esta obra se presentan los conceptos sobre acoples de impedancia, simetrizacion de corrientes,
disefio de trampas en antenas, etc., de forma concisa, con secuencia légica y sentido didactico, poniendo
especial énfasis en los procesos de aprendizaje y autoaprendizaje del estudiante; asi mismo, se ilustra el disefio de
circuitos con ejemplos resueltos y de manera grafica, para facilitar en el estudiante la comprension significativa
de la teoria que se explica en clase.

Ellibro esta dirigido a estudiantes de Ingenieria Electrénica (lineas de transmision, antenas, radiofrecuencia),
Telecomunicaciones y Telematica; aunque también resulta apropiado para uno o dos cursos introductorios de
posgrado en estas carreras.

Hernan Paz Penagos

Ingeniero electricista de la Universidad Nacional de Colombia, filésofo de la Universidad Santo Tomas de
Aquino e ingeniero electrénico y magister en teleinformatica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas. Desde 1995 ha estado dedicado a la docencia y la investigacion en el drea de las comunicaciones
electrénicas. Estuvo vinculado al departamento de telecomunicaciones de Siemens.

Fue profesor de las universidades Nacional de Colombia y Pontificia Javeriana de Bogota. Actualmente es
profesor asistente y coordinador del drea de comunicaciones del programa de ingenieria electronica de la Escuela
Colombiana de Ingenieria.
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En este libro se investiga sobre la resolucién de problemas en una perspectiva de investigacion (RPPI), como una
actividad crucial en las ciencias y las disciplinas tecnoldgicas, inherente a la vida diaria y al trabajo profesional
de los ingenieros, y como una de las principales metodologias, no sélo para la valoracion de procesos cognitivos
y metacognitivos, sino también, y quizas de mayor impacto, para la activacion, la potenciacion y el desarrollo de
dichas habilidades y procesos en los estudiantes.

Los aportes que se derivan de esta investigacion se sitian, por un lado, en el campo del conocimiento sobre la
RP como una estrategia didactica en la formacion de ingenieros; asi mismo, al trabajar en el disefio didactico e
interactuar en la RP con el estudiante, no sélo aprende el educando, sino que el profesor transforma su practica
pedagogica, aprendiendo a hacer sus actividades de manera distinta de como las hacia.

Hernan Paz Penagos

Ingeniero electricista de la Universidad Nacional de Colombia, filésofo de la Universidad Santo Tomas de
Aquino e ingeniero electrénico y magister en teleinformatica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas. Desde 1995 ha estado dedicado a la docencia y la investigacion en el area de las comunicaciones
electronicas. Estuvo vinculado al departamento de telecomunicaciones de Siemens.

Fue profesor de las universidades Nacional de Colombia y Pontificia Javeriana de Bogota. Actualmente es
profesor asistente y coordinador del area de comunicaciones del programa de ingenieria electrénica de la Escuela
Colombiana de Ingenieria.
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En este libro, en el que se proporciona el tratamiento basico y actualizado de los sistemas de comunicaciones
digitales, se incluyen la descripcion sistematica de los bloques circuitales fundamentales, los principios de
funcionamiento y el analisis de las sefiales de los sistemas de transmision banda base y radio digital; se dan
también algunas explicaciones sobre como se organiza la informacién en los esquemas de multicanalizacion y se
ofrecen pautas para el disefio de sistemas de comunicaciones digitales practicos.

Esta primera edicion se escribié como libro de texto para estudiantes de ingenieria electrénica y
telecomunicaciones, aunque también resulta apropiado para un curso introductorio de posgrado. La
presentacion y la organizacion de la informacion, por medio de diagramas de bloques, ejemplos, ejercicios
resueltos y propuestos, se realizaron con un sentido didactico, poniendo especial énfasis en los procesos de
aprendizaje y autoaprendizaje del estudiante.

Hernan Paz Penagos

Ingeniero electricista de la Universidad Nacional de Colombia, fildsofo de la Universidad Santo Tomas de
Aquino e ingeniero electrénico y magister en teleinformatica de la Universidad Distrital Francisco José de
Caldas. Desde 1995 ha estado dedicado a la docencia y la investigacion en el area de las comunicaciones
electronicas. Estuvo vinculado al departamento de telecomunicaciones de Siemens.

Fue profesor de las universidades Nacional de Colombia y Pontificia Javeriana de Bogota. Actualmente es
profesor asistente y coordinador del area de comunicaciones del programa de ingenieria electrénica de la Escuela
Colombiana de Ingenieria.
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El principal objetivo de este libro es examinar las nuevas metodologias que se pueden usar en la industria de

la electrodeposicién metalica, conocida como galvanoplastia, mediante la publicacion de algunos resultados
experimentales obtenidos en una investigacion previa, con la que se pretendia contrastar las técnicas novedosas
con la técnica popular.

Dentro de la gama de electrorrecubrimientos existentes, el niquel y el latén se constituyen en los mas utilizados
para recubrir aceros, asi como aleaciones de cobre y de zinc, debido a su excelente proteccion contra la corrosion
y a las buenas caracteristicas superficiales que presenta.

William Aperador Chaparro

Profesor investigador de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito y de la Universidad Militar Nueva
Granada. Fisico y magister en Metalurgia y Ciencia de los Materiales de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica
de Colombia (UPTC-Tunja) y doctor en Ingenieria de los Materiales de la Universidad del Valle.

Enrique Vera Lépez
Profesor Investigador de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia. Fisico y magister de la
Universidad Industrial de Santander y doctor en Fisica de la Universitat Heidelberg.

Dionisio Antonio Laverde Cataiio
Profesor investigador de la Universidad Industrial de Santander. Ingeniero metaltrgico de la Universidad
Industrial de Santander y doctor en Quimica de la Universidad de Navarra.
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La problematica energética del pais ha llevado a buscar formas de sustituir los combustibles derivados del
petrdleo por unos mas amigables con el ambiente, cuyo origen sea vegetal o animal y constituyan opciones mas
limpias. En este libro se desarrolla un estudio comparativo entre un biocombustible a base de aceite de higuerilla
y un combustible diésel corriente derivado del petréleo. En el analisis del biodiésel de higuerilla se evidencia una
notoria disminucién en los gases de combustidon nocivos producto de las pruebas realizadas con el motor, y se
establece como alternativa por considerar que contribuye a mejorar la calidad del ambiente. En las lecturas de la
potencia entregadas por el motor al generador se evidencia una disminucién, pero no se altera significativamente
el desempenio del motor. El consumo de combustible aumenta pero en las dos primeras mezclas la tasa es muy
similar al ACPM, lo cual lo sitia como opcion util para reemplazar parcialmente el diésel.

La obra esta dirigida, principalmente, a profesores, investigadores y estudiantes de ingenieria ambiental,
ingenieria quimica, ingenieria mecanica, biotecnologia o areas afines.

Arnoldo Emilio Delgado Tobon
Ingeniero mecanico y magister en Ingenieria Mecanica. Experiencia en disefio, montaje y puesta en marcha de
lineas de produccion industriales. Desarrollo de proyectos agroambientales y sistemas de conversion de energia.

William Aperador Chaparro
Fisico y magister en Metalurgia y Ciencia de los Materiales de la Universidad Pedagogica y Tecnologica de
Colombia (UPTC-Tunja) y doctor en Ingenieria de los Materiales de la Universidad del Valle.

Jimmy Gonzalez Barinas

Ingeniero mecanico de la Universidad Libre con experiencia en investigacion en motores diésel y en las dreas

de conversion de energia y procesos de manufactura de materiales. Experiencia en disefio, montaje y puesta en
marcha de lineas de produccién industrial y mantenimiento preventivo y correctivo en equipos industriales, y en
produccién y control de calidad de equipos. Trabaja en el control y mantenimiento de tractocamiones.
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La presente obra esta dirigida especialmente a los estudiantes de ingenieria eléctrica y los profesionales que
trabajan en el drea de subestaciones eléctricas, quienes requieren amplios conocimientos sobre el disefio de las
instalaciones utilizadas en cada etapa del manejo de la energia eléctrica.

Disefio de subestaciones eléctricas no pretende ser un tratado sobre ingenieria eléctrica, razén por la cual

se complementa con publicaciones sobre protecciones eléctricas, generaciéon de energia, transmision,
subtransmision, distribucién y consumo de energia, sistemas de potencia y equipos.

Este libro tampoco se escribid para resolver casos particulares o situaciones especificas, sino con la intencién de
dar una filosofia general de las consideraciones para el disefo.

José Carlos Romero Escobar

Ingeniero electricista de la Universidad Nacional de Colombia, con estudios de posgrado en subestaciones
eléctricas, lineas de transmision y sistemas de potencia.

Por mas de treinta afios ha sido ingeniero consultor en subestaciones, lineas, control y protecciones, al igual que
profesor de centrales y subestaciones eléctricas, lineas de transmision, conversion electromecdanica, entre otras
materias, en la Universidad Nacional de Colombia —de la cual es profesor titular—, la Pontificia Universidad
Javeriana, la Universidad de América, la Universidad de La Salle y la Escuela Colombiana de Ingenieria.
Ademas de esta primera edicion de Disefio de subestaciones eléctricas con la Editorial Escuela Colombiana de
Ingenieria, es autor de los libros Protecciones eléctricas y Subestaciones. Sustentacion tedrica, con la Universidad
Nacional de Colombia, asi como de varios articulos técnicos y de ponencias para eventos académicos nacionales
e internacionales.
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Las autoras, convencidas de la importancia y trascendencia del lenguaje en la educacién de todo ser humano,
se proponen incentivar un mejor uso de la lengua con la publicacién de jDigalo bien!, teniendo presente lo
expresado por el escritor venezolano Arturo Uslar Pietri: “Nada revela mas a la persona que su lenguaje. Al
hablar declaramos inequivocamente quiénes somos y hasta dénde llega nuestra cultura”

Isabel Cristina Salazar Perdomo

Comunicadora Social-Periodista de la Universidad de la Sabana y especialista en Administracién de Negocios
Internacionales de la Escuela de Administraciéon de Negocios. Es profesora de Expresion Oral y Escrita y de
Lectoescritura en la Web en la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito desde 1998, afio en que cre6 el
grupo de Defensores del Idioma, que lidera una campafa permanente para el buen uso del espafiol y cuyas notas
publicadas en diferentes medios institucionales compilé para la primera edicién de jDigalo bien!

Juliamaria Rubiano Caballero

Licenciada en Filosofia y letras de la Universidad Nacional de Colombia. Realizé estudios sobre metodologia

de la ensefianza del espafiol en el Instituto Caro y Cuervo, y de especializacion en Planificacion de la educacion
en la Universidad de Paris I. Se ha desempefniado como profesora de espafiol en la Universidad Nacional, de los
Andes y Pedagdgica, entre otras. Esta vinculada a la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito desde
1992, como profesora de Expresion Oral y Escrita, y de Humanidades. Editorial Norma public6 en 1981 su texto
“Estrategias de la comunicacién escrita”.
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El desarrollo del proyecto de disefio en los primeros semestres de ingenieria promueve en los estudiantes

la creatividad y la innovacion, asi como el conocimiento de su entorno, ya que a partir de ¢l se plantean los
problemas o necesidades que se atenderan con el proyecto, todo lo cual conlleva el desarrollo de su capacidad
innovadora y la aplicacion de los conocimientos en problemas cotidianos, que por ende fortalece en el estudiante
la motivacién por sus estudios y el interés por el emprendimiento.

Esta guia propone tres etapas fundamentales que se pueden desarrollar en los cursos iniciales, de manera que, a
medida que se vaya avanzando en los periodos académicos, cada etapa se complementa con la anterior.

Nubia Edith Cardenas Zabala

Ingeniera Mecanica con experiencia en el disefio y desarrollo de sistemas integrados de gestion y el disefio de
maquinas. Docente de la Escuela Colombiana de Ingenieria, Docente de posgrado, Ingeniero de proyectos de
disefio, Auxiliar de proyectos de ingenieria.
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Esta obra le permite al estudiante aprender los conceptos basicos de la fisica con un minimo de conocimiento
del célculo diferencial, asi como comprender, afianzar y aplicar los conceptos de fisica mecanica que se requieren
en las asignaturas de ciencias propias de la ingenieria. De esta manera, perdera el temor de enfrentarse a la fisica
con unos conocimientos basicos del calculo diferencial.

Este libro abarca, en general, el area de la fisica correspondiente a la mecanica clasica o newtoniana. Esta
disenado para cubrir gran parte del programa de la asignatura de fisica mecanica de la mayoria de las
universidades del pais. En los dos primeros capitulos se hace un resumen del manejo dimensional de las
magnitudes fisicas, y se le da un énfasis especial a la utilizacion del sistema internacional de unidades (SI);
igualmente, se sintetiza el algebra vectorial requerida para el manejo de las operaciones de las magnitudes
vectoriales que se involucran en el estudio de la fisica mecanica.

Al finalizar cada tema se presentan ejemplos completamente desarrollados, los cuales le permiten al estudiante analizar
y aplicar en forma correcta los conceptos involucrados. En cada capitulo se presentan problemas que se han tomado o
adaptado de eventos reales, de tal manera que el estudiante puede observar la aplicacion evidente de la fisica.

Como caracteristica metodoldgica, cabe resaltar el hecho de que las leyes y conceptos fisicos se presentan
integrados como parte de una ciencia y no como temas aislados. Uno de los propdsitos de los autores es que los
alumnos cambien el concepto del estudio de la fisica, que para la mayoria de ellos consiste en un conjunto de
“férmulas”

Rodrigo Alonso Bermudez Cortés
Fisico, Especialista Computacion para la Docencia.

Jaime José Isaza Ceballos
Ingeniero Civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito.



Encuentro: reflexiones sobre cultura y sociedad.

Rutas de la siega
José Camilo Vasquez Caro (director)

Coleccion Digital de Obras Breves
1.2 edicién 2023
Formato electronico ePub
ISSN: 2619 - 5623
PVP $15.000

Resena

A finales del 2022, cuatro profesores estaban sofiando con el montaje de una exposicién colectiva que
denominaron Rutas de la Siega. Este trabajo interdisciplinario encontré su punto de encuentro en el arte y en
el trigo. Dos artistas plésticos, Sergio Enciso y Oscar Urrego; una comunicadora social, Milena Mosquera, y
un historiador, Camilo Vasquez, quien escribe, ya estaban sumergidos en un recorrido, en una ruta que nacia
del trigo y que tendrian diversas estaciones y paradas. La siega fue lo que se sembrd y cosechd en este proceso
creativo de investigacion y de profunda reflexion. Hoy la siega es también lo que se decidié guardar y lo que se
buscé dejar en recuerdo. En este segundo volumen de Encuentro: reflexiones sobre cultura y sociedad, el lector
se podra encontrar con la ruta y apropiarse de algo de nuestra siega. Buscamos dejar un huella escrita en la
memoria colectiva de esta comunidad.

José Camilo Vasquez Caro

Historiador con opcién en Literatura de la Universidad de los Andes. Magister en Historia de la Universidad
de los Andes y estudios en la Maestria en Estudios Culturales de la misma institucién. Experiencia en disefio
curricular, estrategias para aprendizaje activo y desarrollo de habilidades de pensamiento critico.
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La Revolucién Rusa de 1917 fue un acontecimiento que cambi el rumbo de la historia del siglo XX y que,

de una forma u otra, tuvo repercusiones en todos los rincones del globo. El proposito de esta obra breve de
divulgacion cultural es invitar a pensar en aspectos de la Revolucion Rusa. En las siguientes paginas el lector
podra explorar diversas interpretaciones del acontecimiento, que fueron presentadas como ponencias en

el evento “100 afios de la Revolucion Rusa’, llevado a cabo del 14 al 17 de noviembre de 2017 en la Escuela
Colombiana de Ingenieria Julio Garavito.

El lector puede leer todos los textos o centrarse en uno. El orden no es necesariamente el propuesto; ademas, se
puede abordar en desorden o de forma fragmentada. Nuestro propdsito es abrir espacios de reflexion, sembrar
incertidumbres y contribuir a la formacién de una concepcion critica del mundo en todos los integrantes de
nuestra comunidad.

José Camilo Vasquez Caro

Historiador con opcién en Literatura de la Universidad de los Andes. Magister en Historia de la Universidad
de los Andes y estudios en la Maestria en Estudios Culturales de la misma institucién. Experiencia en disefio
curricular, estrategias para aprendizaje activo y desarrollo de habilidades de pensamiento critico.

Juan Carlos Lopera Téllez

Fil6sofo con opcidn en Ciencia Politica de la Universidad de los Andes, con estudios en Filosofia Politica
realizados en la Universidad de Bourgogne (Dijon, Francia), y magister en Ciencia Politica. Investigador y
docente universitario en temas de seguridad, conflicto armado, construccion de paz, construccion de ciudadania
y Estado. Experiencia en analisis y gestion de riesgos sociopoliticos en el sector empresarial.
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El interés en ocultar informacion o la necesidad de restringir el acceso a ella han sido motivo de preocupaciéon
para gobernantes, estrategas y empresarios en la vasta historia de las sociedades. Desde los procedimientos

que hoy nos parecen rudimentarios hasta los intrincados caminos dispuestos por la tecnologia, todos les han
permitido a los lideres de uno y otro bando transmitir informacion sensible o critica, dirigida a destinatarios
particulares. Cada vez es mayor el empleo de dispositivos y aplicaciones que protegen los datos en procesos
financieros, comercio electronico, relaciones gubernamentales y, en general, en la vida diaria. No es para menos,
pues se ha reconocido que la informacion es un activo —el principal- para empresas y gobiernos, personajes de
amplio reconocimiento e investigadores en multiples ambitos, entre otros.

Esta obra es el resultado de afios de trabajo con estudiantes de pregrado en el area de seguridad de la
informacion, en la que se ha ido evolucionando en la forma de presentar el tema y de hacer que, a pesar de su
complejidad, se pueda ver y entender de manera sencilla y clara, abordando la criptografia desde sus conceptos
fundamentales y evolucién hasta sus tipos, modos de operacion y usos.

La obra, dividida en cinco capitulos, esta dirigida a quienes desean profundizar en el estudio de la seguridad de
la informacion, en particular de la criptografia/cifrado o escritura oculta/secreta, ya que es uno de los pilares de
numerosos mecanismos y soluciones tecnoldgicas que se enfocan en la seguridad de la informacion.

Claudia Patricia Santiago Cely

Ingeniera de sistemas y magister en Gestion de Informacion de la Escuela Colombiana de Ingenieria Julio
Garavito, y especialista en Software para Redes de la Universidad de los Andes. Profesora de planta de la Escuela
en la Decanatura de Ingenieria de Sistemas, en las areas de redes de computadores y seguridad de la informacion.
Experta en disefio, implantacion, seguridad y gestion del drea de infraestructura computacional.
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Esta obra esta dedicada al trabajo experimental en ciencias naturales y exactas, dirigida especificamente a los
estudiantes de los primeros semestres de ingenieria y areas afines, aunque resulta igualmente ttil para quienes
finalizan la educacion media. Haciendo honor a su nombre, en cinco capitulos recopila las pautas esenciales para
realizar un experimento.

Mariela Nifio de Granados

Licenciada en Matematicas y Fisica y especialista en Ciencias Fisicas de la Universidad Nacional de Colombia.
Trabajé en el Departamento de Fisica de la Universidad Nacional desde 1968 hasta 1993, cuando se pensiono.
En la Universidad Nacional fue coordinadora del Departamento de Fisica y de los laboratorios de fisica para
Ciencias de la Salud, y participé en la elaboracion de un texto de fisica (2 tomos) para la Universidad Abierta
y a Distancia y una guia de practicas de laboratorio de fisica para los estudiantes de ciencias de la salud. En la
Escuela Colombiana de Ingenieria ha sido profesora de catedra desde 1994 hasta la fecha. Actualmente estd
dedicada a los cursos de Fundamentos de Fisica y los laboratorios de Fisica Mecanica.

Patricia Orduz Camacho

Ingeniera electricista de la Escuela Colombiana de Ingenieria y especialista en Distribucion de Energia de la
Universidad Nacional de Colombia. En el ambito profesional ha trabajado como interventora e ingeniera de
proyectos en instalaciones eléctricas y estudios de calidad de la energia. Autora de material de ensefianza para
procesos de capacitacion empresarial y formacién en pregrado.

Como profesora universitaria ha tenido a su cargo asignaturas tedrico-practicas como Circuitos Eléctricos,
Electrotecnia, Instrumentacion, Fisica Mecanica, Fisica del Electromagnetismo, Fisica de Ondas y Fundamentos
de Fisica. En la Escuela se desempefia como profesora y coordinadora de los laboratorios de Ciencias Naturales.
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En plena era de la informacion y las comunicaciones, los avances tecnolégicos y las nuevas dinamicas del
mercado exigen tanto a ingenieros como disefiadores el conocimiento de herramientas CAD que, ademas de
representar los disefios, permitan comunicarlos y compartirlos en linea, trabajar colaborativamente y emplear las
nuevas tecnologias de fabricacion digital. En este libro se ensefa a estudiantes, disefiadores e ingenieros el uso de
Autodesk Inventor®, una herramienta CAD cuya interfaz amigable facilita crear disefios de una manera exactay
precisa.

Nubia Edith Cardenas Zabala

Ingeniera mecdnica, especialista en Sistemas de Gestion de Calidad y magister en Sistemas Integrados de Gestion
en el area de Mantenimiento. Su drea de trabajo se enfoca en el desarrollo de disefio industrial y el disefio

de prototipos, y en el uso de herramientas CAD. Cuenta con una amplia experiencia docente en pregrado y
posgrado. Asi mismo, trabaja en el desarrollo de herramientas y disefio de cursos STEAM para nifios y jévenes.

Camilo Hernandez Acevedo

Ingeniero mecanico, magister en Ingenieria en el area de Mecanica y doctor en Ingenieria. Investigador
enfocado en el disefio de productos usando modelamiento numérico y herramientas computacionales. Experto
en mecanica de materiales, caracterizacion de materiales a altas tasas de deformacion, problemas inversos,
optimizacidn, algoritmos genéticos, materiales compuestos y disefio de turbinas eélicas de eje vertical,

areas en las que se fundamentd su tesis doctoral y en torno a las cuales giran sus proyectos posdoctorales

e investigaciones. Gedlogo y geofisico de la Universidad Nacional de Colombia, graduado en la primera
promocion, en 1959. Como jefe de Materias Primas en una compaiia colombiana, durante cerca de una década
recorrid el pais evaluando yacimientos minerales. Esto lo faculté para convertirse en asesor en explotaciones
mineras y perforacion de pozos y desempefiarse como asistente de la Direccidn y posteriormente editor del
Ingeominas, donde estuvo mds de 20 afios. Su trayectoria académica incluye haber sido el primer decano del
Programa de Geologia de la Universidad de Caldas y profesor de catedra de varias universidades, entre ellas la
Universidad Escuela Colombiana de Ingenieria Julio Garavito.
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Los problemas resueltos que se exponen en el presente libro tienen por objeto ilustrar la solucién de temas de
aplicacion del calculo diferencial en las ciencias de la ingenieria. Se han seleccionado algunos problemas de
las obras que figuran en la bibliografia; otros son fruto de la vasta experiencia académica del profesor Manuel
Casabianca Pizano.

Manuel Casabianca Pizano

Ingeniero quimico y quimico industrial de la Universidad Nacional de Colombia. Ha sido profesor de las
universidades Nacional, Javeriana, de América, de La Salle, de la Sabana y la Escuela Colombiana de Ingenieria.
Fue decano de la Facultad de Ingenieria Quimica de la Universidad de América y director del Departamento de
Matematicas y Fisica y decano de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad de La Salle, donde alcanzé los
titulos de profesor distinguido y profesor emérito.

Juan Manuel Sarmiento Pulido

Ingeniero Civil de la Escuela Colombiana de Ingenieria. En el campo profesional trabajé como ingeniero
residente en la construccion de la ladrillera Silical, ingeniero de disefios en el Departamento de Ingenieria de
Operacién de Acerias Paz del Rio S.A y corredor de bolsa de Sarmiento Lozano S.A., miembro de la Bolsa de
Bogota. Profesor de la Escuela desde 1996, se ha desempenado en la institucién como director del Departamento
de Matematicas y de la Oficina de Registro de la Secretaria General.
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Este trabajo esta dirigido a estudiantes de pregrado que tienen conocimientos previos en calculo y fisica basica,
sobre todo en temas relacionados con calor y ondas, pero que aiin no cuentan con conocimientos en areas
especificas del conocimiento en ciencias térmicas. Para los programas de ingenieria, las practicas de laboratorio
se constituyen en una estrategia de enseflanza adecuada y son un soporte para el desarrollo de los resultados de
aprendizaje, con el fin de que, a partir de lineamientos y metodologias de trabajo disefiados para cada actividad,
el estudiante logre identificar y aplicar métodos en procesos experimentales.

Maria Paula Benard Benjumea

Ingeniera mecdnica y magister en Ingenieria Mecdnica. Su trabajo de investigacion se enfoca en el
almacenamiento de energia térmica para usos de aprovechamiento de energia proveniente de fuentes renovables
intermitentes. Cuenta con experiencia docente y de laboratorio en el area de ciencias térmicas. Ha trabajado

en proyectos de investigacion relacionados con el uso eficiente de la energia y las emisiones contaminantes de
fuentes fijas y moviles.
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Lista de precios

Titulo (P.V.P.)

Aguas residuales industriales ($ 89.000)

Algebra lineal ($ 61.500)

Andlisis de datos con R ($ 67.100)

Analisis de datos. Métodos y ejemplos ($ 76.900)

Aprendiendo a programar a partir de cero ($ 93.000)

Aprendizaje basado en proyectos aplicado en los primeros cursos de ingenieria mecanica (formato PDF) ($ 15.000)
AutoCAD 2010 2D-3D ($ 145.000)

Calidad del agua ($ 88.700)

Coémo construir una nueva organizacién econdémica ($ 54.000)

Conceptos de mecanica newtoniana. Una vision para ingenieria ($ 15.000)
Construccion y conservacion de vias ($ 98.800)

Decisiones financieras bajo incertidumbre ($ 72.600)

Declaracion ambiental de producto ($ 35.700)

Desequilibrio, equidad y prosperidad ($ 87.000)

Dibujo de ingenieria. Fundamentos ($ 75.100)

iDigalo Bien! ($ 16.400)

Disefio basico de estructuras de acero. De acuerdo con NSR-10 ($ 50.600)
Disefio de pavimentos de carreteras y aeropuertos ($ 218.000)

Disefo de subestaciones eléctricas ($ 87.400)

Disefio efectivo de programas correctos ($ 77.900)

Diseflo geométrico de vias ($ 64.900)

Disefio racional de pavimentos ($ 95.700)

Disefo y operacion de rellenos sanitarios ($ 64.900)

Disefios hidraulicos, sanitarios y de gas en edificaciones ($ 49.000)
Distribucion del ingreso con crecimiento es posible ($ 78.500)

Drenaje urbano elementos de disefio. Drenaje urbano no convencional ($ 46.800)
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Un primer curso ($ 64.900)

El modelo propio. Teoria econdmicas e instrumentos ($ 67.600)

El nuevo paradigma de la estabilidad el crecimiento y el progreso ($ 56.000)
Elementos de disefios para acueductos y alcantarillados ($ 90.000)
Empezando a programar en C ($ 28.000)

Empezando a programar en Python ($ 28.000)

Encuentro: reflexiones sobre cultura y sociedad ($ 15.000)

Encuentro: reflexiones sobre cultura y sociedad. Rutas de la siega (formato PDF) ($ 15.000)
Estructura del entorno empresarial colombiano ($ 95.200)

Estructuras de acero. Disefio con factores de carga y de resistencia ($ 83.300)
Estudios de impacto ambiental. Guia metodoldgica ($ 36.300)

Evaluacioén financiera para decisiones gerenciales ($ 63.900)

Excavaciones en condiciones complejas ($ 40.500)

Fundamentos de fotointerpretacion ($ 28.300)

Fundamentos del analisis de falla ($ 86.500)

Geoingenieria. Aplicacion de la geologia en la ingenieria ($ 75.000)
Geometria descriptiva conceptual ($ 131.000)

Gestion moderna de salarios e incentivos ($ 87.600)

Guia para el manejo y control de la calidad del agua en piscinas de uso publico ($ 17.700)
Habilidades de negociacion en ingenieria y construccion ($ 68.600)



Hidraulica experimental. Con programas de analisis y ejercicios resueltos ($ 85.000)

Hidraulica fluvial. Fundamentos y aplicaciones. Socavacion ($ 95.600)

Hidrologia en la ingenieria ($ 69.300)

Implementacién de nuevas metodologias en recubrimientos metalicos basados en galvanoplastia ($ 46.800)
Ingenieria de fundaciones. Fundamentos e introduccion al analisis geotécnico ($ 106.200)
Interaccion Suelo-Estructura ($ 45.000)

Introduccidn a la ciencia de los materiales. Desvelando el mundo que nos rodea ($ 112.000)
Introduccidn a la electrénica de las radiofrecuencias ($ 92.100)

Introduccion al cifrado de datos (formato ePub) ($ 15.000)

Investigacion, disefio y desarrollo de un canal satelital para tecnologias con interfaz serial ($ 64.500)
Lagunas de estabilizacion de aguas residuales ($ 74.700)

La recesién mundial, colapso del modelo unico ($ 41.000)

Lecturas sobre produccion, capital y salario. Bases para una nueva teoria ($ 52.000)

Légica y matemdticas discretas ($ 71.300)

Manual de ejercicios Autocad 2007 ($ 78.400)

Manual de inspeccion de estructuras metalicas. Durante la fabricacion y el montaje ($ 31.200)
Matematicas con LaTeX. Elaboraciéon de graficos y textos ($ 80.000)

Mecanica de fluidos aplicada ($ 53.000)

Mecanica para ingenieros. Estatica ($ 81.400)

Microbiologia del agua ($ 103.300)

Obtencion de biocombustible a partir de aceite de higuerilla ($ 46.800)

Pavimentos asfalticos de carreteras ($ 98.000)

Pautas esenciales para el andlisis de un experimento (formato ePub) ($ 15.000)

Practicas de laboratorio de Dibujo Mecanico DMEN+ (formato PDF) ($ 15.000)

Practicas de laboratorio de materiales para obras de ingenieria civil ($ 95.000)

Problemas resueltos de calculo diferencial ($ 47.800)

Problemas resueltos de calculo diferencial (formato ePub) ($ 15.000)

Problemas resueltos de calculo integral con aplicaciones en la ingenieria T. I ($ 56.200)

Problemas resueltos de calculo integral con aplicaciones en la ingenieria T. II ($ 56.200)
Productividad. Factor estratégico de competitividad a nivel global ($ 44.400)

Purificacién de aguas. Ejercicios ($ 41.200)

Purificacion del agua ($ 87.500)

Rehabilitacion de sistemas de alcantarillado. Modelo de gestion ($ 88.000)

Resolucién de problemas como estrategia de enseflanza para la formacion de ingenieros ($ 75.900)
Resolucidn de problemas en telecomunicaciones mediante la carta de Smith (formato PDF) ($ 30.000)
Revista Carma ($ 76.000)

Simulacién con promodel. Casos de produccién y logistica ($ 71.300)

Sistema de posicionamiento global (GPS) ($ 25.000)

Sistemas de comunicaciones digitales ($ 102.900)

Telecomunicaciones y telematica. De las sefiales de humo a las redes de informacidn y a las actividades por internet ($
76.800)

Teorias del crecimiento y la distribucién para una nueva era ($ 75.000)

Termodindmica ($ 121.500)

Termodinamica experimental. Aplicacion de conceptos bésicos ($ 15.000)

Topografia ($ 77.100)

Transformacion productiva y equidad. Después de la crisis ($ 54.000)

Tratamiento de aguas residuales. Teoria y principios de disefio ($ 149.600)



