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Mecanizado Torno

A continuacién se presenta los pasos necesarios para mecanizar una Pieza utilizando el Torno
como herramienta de trabajo.

1. DISENO DE PIEZA

Para la correcta elaboracién de este ejercicio se debe realizar la pieza de acuerdo al
Plano Anexo (1). Sin embargo es recomendable realizar el croquis de revolucién en
el plano de planta y tener en cuenta la cavidad interior de la pieza.

2. PREPARACION DE PIEZA

Ubicados en Solid Works, crearemos un rectdngulo en el plano alzado como se
muestra en la Figura 1. Este rectdngulo representa el material de inicio del
maquinado; por lo tanto debe existir un espacio entre la pieza, la parte superior y
lateral del rectangulo, ademads la arista inferior debe pasar por el centro de la
pieza.
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Figura 1. Croquis plano de Planta

Figura 2. Croquis del husillo
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Luego se realizard un croquis que hace las veces del husillo que sostiene la pieza ‘:-)’
(Ver Groover). Para esto se abre otro croquis en el plano alzado y se realiza la a
forma del husillo ver Figura 3. 2
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Una vez realizados los croquis mencionados en parrafo anterior, se procede a guardar
la pieza. Ahora nos dirigimos a la pestafia SOLIDCAM para realizar el maquinado.

3. SELECCIONAR LA HERRAMIENTA:
Dada la pieza de trabajo SOLIDCAM permite realizar algunas operaciones como lo son Fresa,
Torno y Erosion hilo. Para este caso se Ingresa por a Solid Works = Pestafia de Solid Cam
—>Nueva - Torneado.

@isolidWorks (I~ Bisaueda de Schdworks

Abrr Template, .. Teeneado
Teeneado-Fresado
Fresado-Tormeado

C
S Erosién Hio

Borrar,..

Tabla de Herramientas
Configuracion da CAM...
Base de Datos Tecnobogicos

Piezas Recentes

Saiir de SoldCaM

Figura 3. Ingresar a Solid Cam Forma 1

Otra forma de ingresar al programa Solid Cam es desde la pantalla de Solid Works (Con la pieza
abierta), dirigirse a »Nueva - Torneado. Ver Figura 4.

WDIidWorks i O-2-FH-=-9-8 - PIEZATORNO.SLDPRT
RRRDRRY @S EY LR Y
D Mueva = @ Copiar... i nueva tabla de Hias. - % Configuracin de CAM... @ a
| SolidCam | Q Fresado Abrir | é Editar Tabla de Htas. | % Base de Datos Tecnologicos | @ @& | Salir de
%) | Fresado-Tomeado Cu R filf opciones dela Tablade Htas. + (7 Informaddn del Dongle... R R = solcAM

SolidCAM2010

QAW @ 6o~ - -

Torneado-Fresado
Fresado-5TL

Erosién por Hilo

: Anctaciones

= Material <sin especificar>

Alzado I |

Figura 4. Ingresar a Solid Cam Forma 2

Por cualquiera de los dos procedimientos el programa solicita ingresar el nombre a la
pieza para luego dar clic en aceptar.
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Figura 5. Ingresar al Sistema
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4. DEFINIR COORDENADAS DE INICIO DE LA HERRAMIENTA (CERO)
Una vez se llama a la pieza construida con anterioridad. El programa muestra un cuadro “Cero”
que permite definir el sistema de coordenadas en relacidn al inicio de la herramienta. Seguido
a esto se ingresa pulsando “Definir cero”.

# Datos de Pieza de Torneado : PIEZATORNC ‘
P ceo

Mimeros por omision del cadigo G

Mimero de Programa: 1

Definir Cero

Mamero de Subrutina: 5001

Tolerandia de Faceta: 0.1

Limite del Material

Fijadion Meodelo Destina

[ Husillo.principal () Seccidn (@ Cubierta

[ Husilla, secundario [, Modeln Desting

Configuracién de Fieza

Configuracion

[ Guardar & Salir ]

Opciones de Hta.

Opciones Mac

[ Guardar ] [ Cancelar ]

Figura 6. Tabla de datos de la operacion de Torneado.

Seguido a la instruccién dada previamente, se procede a elegir en “Opciones Origen”:
Seleccionar Superficie > Elegir cara - en “Poner el origen del cero en”: Centro de la Superficie
de rev.

N®de Cero Maguina: | 1

Posicidn: 1

e —
QEEEE D oo
‘J-:x Seleccionar el Sistema de| [ Elejir cara

[ Cambia al opuesto ]

Poner el Origen del Cero en

["| Centro de la Superfide de [}

Marcar Direccidn X

Marcar Origen

Alrededor de Z Alrededor de X

Cancelar

Figura 7. Ingreso de cero

Sin embargo hasta ahora solo hemos seleccionado las respectivas opciones, lo que haria
conveniente seleccionar la superficie de revolucion como lo muestra la Figura 8.
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Ne° de Cero Maquina: | 1

Posicion: 1

Opciones Origen
< Seleccionar Superficie ["]usar facetando
1, Definir

L seleccionar el Sistema de [ Elejir cara. J

[ Cambia al opuesto ]

Poner el Origen del Cero en

[Centro de la Superficie de ']

PN
-

[ Marcarorigen | [ Marcar Direccinx |

[ Alrededor de z | [ Atrededor de x |

[ Fin ] [ Cancelar ]
A

Figura 8. Seleccidn de la superficie.

Con la opcion anterior nos aparece el eje de coordenadas en el inicio (0, 0, 0), lo cual
indica que la superficie fue seleccionada. Seguido a esto damos clic en la opcidn de
“Fin”. Con dicha opcién regresamos a la Tabla de datos mostrada en la Figura 6.

Ahora vamos a “Limites de material”. Seleccionamos “Limite 2D” y clic en “Definir”,
con lo que procedemos a elegir la opcidn de “Definir cadena”, en donde escogemos las
cuatro aristas del rectangulo como se muestra en la Figura 9.

(0; OK para aceptar?

(s ) [ w ]
D No volver a preguntar

.

Figura 9. Seleccion de material

Siempre seleccionar las aristas en el orden que indica la flecha de color rojo. Una vez

se termine de seleccionar la cadena aparece una ventana, damos clic en Sl y luego |V
Hasta regresar a la “Tabla de datos” de la Figura 6.
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En la “Tabla de datos” de la Figura 6 damos clic en “husillo principal”, luego en “Definir
cadena”. En esta parte elegimos la opcidon de “Punto a Punto” y seleccionamos las
esquinas de la figura en L (previamente disefiado el croquis) hasta que la cadena quede
en color amarillo.

@ PIEZATORMO (Predetermi...

. 10pcidnes de Cadenas 7

¥

() Curva

@ Punto a punto

(") Arco por puntos

(7) Cadena General
() Z Constante

() Z Incremental

Auto por Puntos oy

(7) Cadena General

() Z Constante

Figura 10. Seleccién del Husillo

Cuando se termine la seleccion de la figura en L (Ver | roerands deFacets: 0.1

[] Madelo Destino

Figura 10) esta tomara un color anaranjado, con lo cual | Modelo Destino

. () Secdidn
procederemos a dar clicen |V . Regresamos a la “Tabla

de datos” en la que seleccionamos la opcion de

“Cubierta”. ) - .
Figura 11. Seleccion de Modelo Destino

Para ingresar al “Modelo Destino” se requiere dar clic en dicha opcién. En donde se
ingresard a la opcién de “Definir modelo 3D”, en esta opcién se selecciona en “Tipos”
la opcién de ambos y procede a seiialar la geometria del modelo, con lo que aparecera
“Solid 1” en el recuadro de la geometria y la imagen cambiara a un color amarillo; a

continuacion daremos clic en "“’ .

.5 Geometria 3D 2
4

Nombre (o)

target

Predeterminado

Tipo =
@ Ambos

() Superficies

) Solides

Seleccidn de CAD

Figura 12. “Modelo Destino”
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Con la operacién anterior es posible observar que aparece un croquis alrededor de la
seccién transversal de la pieza, con un cuadro de dialogo del “Material de destino” al

cual procedemos a dar clic en |V . Este procedimiento nos lleva a la “Tabla de datos”
de la Figura 6, a la cual le damos clic en “guardar y salir”.

5. REALIZAR OPERACIONES O TAREAS
Ahora usaremos varios tipos de tareas para facilitar el mecanizado, en donde cada tipo de
tarea cumple una funcién diferente.

DESBASTADO EXTERIOR

Esta operacién permite realizar un buen acabado superficial, en relaciéon a la pieza que se
recibe del proveedor versus a la que ser reprocesa para entregarle al Cliente Final.

1. CROQUIZAR

Para realizar la primera operacién vamos a la pestafia de croquis debajo de la barra de
herramientas, siga este procedimiento de acuerdo a la Figura 13.

@SolidWorksﬂ O-2-B-&5-9-8 & -
RRRDRRPOSE LB I EBBYY
B ¢ Bo-v-5 ¥ m g5 A

Salir Cota Recortar Convertir s .__ @og
 del c... | inteligente | O-&-0-A entidades entidades Eq::;g;’;c’sar asa

v v 0

Ensamblaje | Diseio@] Croquis |Jalcular | Productos Office | SoidCAM2010 [

- | -

A continuacion se selecciona la

opcion de linea, luego clic en o Comertr A
: Equidistandar

des entidades 5
entidades

linea de construccion, y con
esto aparecerd un mensaje de [Eiiibiae [ Dicio | Croguis | amsse

seleccidn de plano. @[@]‘E“‘F'
Insertar linea
Desplegamos la opcion de |, s

Pieza torno y apareceran otras :
. Mensaje =

opciones, dentro de ellas los Edite la configuracidn de la

planos de “alzado”, “planta” y | Goc et ines,

“derecho” con los nombres de

Plano 1, 2 y 3 respectivamente;

tertmi...

)

(f) Cab =1

@Iﬁ‘ MlateGroupl
Croquisl
e (-1 Crogquis2

Orientacién i~

@ Como croquizado

seleccionamos el Plano 1. (Ver
Figura 14).

Figura 14. Croquis
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En este punto es posible trabajar sobre el plano alzado, en el que se trazara dos lineas
de construccién al principio y al final de la pieza; esto se llamard Extensiones. Ver
Figura 15.

L\ simetria de entidades

o - . e i .V Ca
aii QAT WE- -6~ - BI- — &

@ Cero - Administrador

=

Figura 15.Extensiones

2. SELECCION OPERACION

Se procede a continuacidn a agregar la tarea de Torneado para esto se debe dar clic
derecho a “Tareas”—> “Afadir”- “Torneado”.

=-af}) Pieza (PIEZATORNO)

i [y Cero - Administrader
@ Mo L i Fat L

% car Aradir 3 Torneado...
______ Herramie Add Operation from Template.., Taladrada...
------ Proceso Add Operations from group Template... Roscado...
""" (P Geomety Afiadir proceso maguinado » Ranurado...
------ e 2= .

Hucilly cerindarin "2 |

Figura 16. Agregar Herramienta

3. CONFIGURACION OPERACION
En este momento aparece la tabla de “Tarea de torno” como lo muestra la Figura 17.

e
— ———
b TasdeTono U D RS et
Temologia Nombre de la Tarea Template .
Torneado - H & 1)
T3 Geometria ez Geametria
Herramienta Marcar Cero| | Mac 1(1-Posidén) +
203 Niveles —
B ook o = - &
By Acercamiento / Retira Mostrar

& Parametros adicionale
2 Direcci6n del Perfi

@) Definido ©) Invertr

Modifica Perfi
DesplazamientoX: 0
q m ' 5 oz 0
Z
Y
X
[(Guardar | [Guardary Calauier | [ smuacen | [ codgoc |

Figura 17. Tarea de Torno
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a. GEOMETRIA DE LA OPERACION

Como se ve en la Figura 17, esta Tarea estd compuesta por varios items: Geometria,
Herramienta, Niveles, Tecnologia y Acercamiento/Retirada. Damos clic en “Geometria”

“Definir”.

Se debe seleccionar la opcidon de “Punto a Punto”, seguido de los dos extremos de las

Extensiones, y luego damos clic en '—J .

contour

-

)

Predeterminado

Lista de Cadenas

i

(-;)

() Arca por puntos

b. HERRAMIENTAS
Regresamos a la tabla de tarea de Torno, luego procedemos a
- “Definir” y “Anadir”. Con esto

seleccionar “Herramientas”

Figura 18. Editar Geometria
Una vez hecho lo anterior; en la “lista de cadenas” debe aparecer la primera cadena, la
cual se ve representada de color morado en la pieza. Damos clic en aceptar para
terminar la seleccidon de geometria.

aparece el cuadro de herramientas, de la cual se elige la
herramienta de desbaste exterior. (Ver Figura 19). Se da clic en
“Aceptar” y con esto se regresa la “Tabla de tarea de torno”.

c. TECNOLOGIA
Se seleccionan los pardmetros del maquinado de acuerdo a los sefialados:

Figura 19. Desbaste Exterior.

Tecnologia

Tomeado

Nombre de la Tarea

TR_contour_T1A

- ez Geometria
Herramienta

Miveles

St Tecnologia
By Acercamiento / Retira

L..db Parametros adicionale

u Tipo de Trabajo

Modificar geometria

Con movimiento de caida  ~

Toda Geometria - Datos

[ Dividir la geometria a lo largo de eje Z
Distancia: 0

@@ Tipo de Proceso
(@ Longitudinal

() cara

Maodo

(@) Interno

Compensadon

@si

Usar gclo

®s

Rapido

Template

H =

@ Desbaste / copiar
Pasa de bajada

© o

Valor:

m Semi-acabado / Acabado
Semi-acabado

Datos

Acabado

Semi-acabado [ Acabado en
Sola el Material Restante
Extensién, comienzo: | 0

Extensidn del fin: 0

@

Figura 20. Parametros de tecnologia
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Notese que el tipo de proceso es “Longitudinal” y “Externo”, lo que quiere decir que se
estd produciendo es un cilindrado. También cabe mencionar que por ser la primera
pasada se trata de un tipo de trabajo de “Desbaste”, lo cual explica que en la opcién de
acabado se selecciona “No”. Otro parametro a tener en cuenta es el paso de bajada lo
dejamos en “constante” con un valor de 1.

d. SIMULACION
En este momento damos “Guardar y calcular”. Luego “Simular”, con esto apareceran
las diferentes opciones de simulacidn, para esta operacién elegimos la pestafia de
“Torneado”.
R |

Para visualizar la pieza mas facil tenemos los botones de zoom y para mover la

pieza @ . Ahora damos y vemos como la herramienta avanza haciendo el
desbastado del material de inicio. Como se ve, el material de inicio se representa en
color agua-marina y el husillo de sujecién en color azul. (Ver Figura 21)

Simulacion de Maguina

Material Restante ]
Organizador de CAD

3 Ver datos

ﬁ Mostrar
Recomdo

@ Material
Ambos

Verficacisn en sélido
-

Ver material
Comprobar
Mostrar 30

|Pa|ar enel pm’ocimﬂl |Nuevn | ‘Cnlnres‘

Figura 21. Simulacién Torneado

REFRENTADO

Luego de hacer la operacion de desbaste se procede a generar el Refrendado.

1. CROQUIZAR
En este momento se crea la extensién de la
operacion, por lo que se crea la linea de
construccion en la pieza sélo que esta vez va
dirigida en direccidon del Refrentado, desde el
centro de la pieza hasta un poco mas de la

parte superior, tal que supere el material de
inicio Figura 22. Linea de Extension
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2. SELECCION OPERACION

Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Afadir” y “Torneado”.

3. CONFIGURACION OPERACION
Tenemos de nuevo la “Tabla de tarea de torneado”, vamos a “Geometria”, “Definir”.

a. GEOMETRIA DE LA OPERACION

Establecemos “curva” en la opcidn de Cadena, seleccionamos la linea de construccion

que acabamos de hacer y damos clic en M Con lo que se Acepta y se guarda la
geometria. Vamos a herramientas, escogemos la misma herramienta del maquinado
anterior. Luego en tecnologia en Tipo de trabajo “Desbaste”, pero el tipo de proceso
en esta ocasién es de “Cara” con modo “frontal”. Adicionalmente en acabado
seleccionamos “Método de Torneado ISO”, para un mejor acabado.

i Editar geometria___?
7 R
Nombre “.é‘-'
contourl
Configuracién = “ —e
Predeterminado
Listade Cadenas  _gma’
2 vy i
]
4
— S 4
(2] 1
‘Cadena %
‘ @ Curva ’
() Punto a punto
() Arco por puntos
[7] Autoseleccion Y

Figura 23. Seleccion de la Geometria Refrendado

b. HERRAMIENTA Y TECNOLOGIA DE LA OPERACION

Vamos a herramientas, escogemos la misma herramienta del maquinado anterior.
Luego en tecnologia en Tipo de trabajo “Desbaste”, pero el tipo de proceso en esta
ocasion es de “Cara” con modo “Frontal”. Adicionalmente en acabado seleccionamos
“Método de Torneado ISO”, para un mejor acabado. Ver Figura 24.
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- = — e —
& Tarea de Tomo - % “ L b b 1 - - DS
Tecnologia Mombre de |a Tarea Template .
~
Torneado TR_contour 1_T1A - H = “ll)
t‘: Geometria Tipo de Trabajo & Desbaste [ Copiar
-H8] Herramienta |Desbaste = | Paso de bajada
a} Miveles @ Constante Unico
% Tecnologia Modificar geometria
= Acercamiento / Retira — = Valor: 1
" i o |Con movimiento de caida |
Parametros adicionale:
| Toda Geometria - | Datos Datos
| Dividir la geometria a lo largo de eje Z
| FeETe: a !J Semi-acabado / Acabade
' Semi-acabade
@@ Tipo de Proceso |N° 7 |
Longitudinal @) Cara Datos
4 [ 8
Maodo Acabado
Atrds @ Frontal |Méb3do de Torneado IS0 |
Compensacidn Semi-acabado [ Acabado en
— @ No Si |Solo el Material Restante = |
T Extensidn, comienzo: O
@ No Rapido Extensidn del fin: 0
Si
| Guardar | | Guardar y Calcular | | Simulacidn | | Cadigo G | Guardar vy Copiar | | Salir |
= = —

Figura 24. Operacion de Torno - Tecnologia

c. SIMULACION

Luego de configura la geometria, la herramienta y la tecnologia, se procede a dar clic
en “Guardar y calcular”, luego clic en “Simulacién”. Volvemos a escoger la pestana de
torneado y corremos la simulacién, vemos como la herramienta desbasta la parte
frontal de la pieza.

& Simulacién

Matenial Restante } Verficacion en slido ]
Simulacién de Maguina
Crganizador de CAD' Tomeado ] 3D ]

Mostrar
EI Recorido Ver material
@ Material Comprobar
Ambos Mostrar 3D
Parar en el préximo | | Nuevo | | Colores r
d
» L S Y

Figura 25 Simulacién operacién Refrentado
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ACABADO SUPERFICIAL *** pRrIMERA PARTE ***
Salimos del Refrentado y creamos otra operacidn de torneado.

1. SELECCION OPERACION
Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Anadir” y “Torneado”.

2. CONFIGURACION OPERACION
Tenemos de nuevo la “Tabla de tarea de torneado”, vamos a “Geometria”, “Definir”.

a. GEOMETRIA DE LA OPERACION
Se selecciona la cadena como “punto a punto” siguiendo los puntos como lo muestra
la Figura 26. Luego aceptamos la cadena y regresamos a la tabla de “Tarea de Torno”.

© R Pwr o

Figura 26 Geometria Acabado superficial

b. HERRAMIENTA

En la pestana de herramienta e —
damos clic en “Definir’=> “Afadir” || [o=eewe ¥ D]

y “Seleccionamos de nuevo Topelagia | Menssie| Soporte |

. ” MNUm. de Hta, /Pos. /Angulo Ne ID: Descripcidn
herramienta de desbaste”. En los 3 Ao B
parametros de la herramienta . (3 e

cambiamos el radio de la punta de
la herramienta a 0.4 para poder
dar un mejor acabado a la pieza.

Pos. Origin Z: -60

Pos. Origin X: -55
Ajustar el Angulo de |a Hta.

L oo B ——

Orientacidn Radioa® 0.4 a% 60
() Derecha

@ Izquierda

Figura 27. Herramienta Acabado Superficial
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a. TECNOLOGIA Y SIMULACION

En tecnologia dejamos los
pardmetros como aparecen,
teniendo en cuenta que
tomamos la opcién de acabado
como “Metodo de torneado
ISO”. Clic en guardar y calcular,
luego simulacion. Luego clic en
la pestafia de torneado vy
corremos la simulacién. Sin
embargo vemos que la
herramienta no corta toda la
geometria seleccionada como se
muestra en la Figura 28.

Figura 28. Herramienta Acabado Superficial

Esto se debe a que la geometria de la herramienta y la forma en como baja no permite
cortar el material.

ACABADO SUPERFICIAL *** SEGUNDA PARTE ***
Salimos de la simulacién y creamos otra operacion de torneado.

1. SELECCION OPERACION
Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Anadir” y “Torneado”.

2. CONFIGURACION OPERACION
Tenemos de nuevo la “Tabla de tarea de torneado”, vamos a “Geometria”, “Definir”.

a. GEOMETRIA DE LA OPERACION
En esta operacidn, para definir la geometria se selecciona la siguiente cadena con la

opcion de “Punto a Punto” en el orden que se indica en la Figura 29. La seleccién de
esta forma permite que la herramienta haga el recorrido de izquierda a derecha. Se
prcede a “Aceptar” la cadena, con lo que se regresa a la tabla de torneado.

Figura 29. Seleccion de la Geometria de Trabajo
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b.

HERRAMIENTA

Para la herramienta anadimos una nueva herramienta de desbastado exterior; esta a

diferencia de la anterior tiene una orientacion contraria. Ver Figura 30.

h Eligiendo Hta. para la Tarea o C=ara
Filtro de Htas. Rango =
Lista Editar |
Lista Herramienta
Topaologi: |Snpnne Ir". Generdll Giro I Tomeado + Ranurado Rnscadnl Mensajel Fluic 4 | *
E 1{A) Desbaste exterior . . R
Mam. de Hta. /Pos. fAngulo MNeID; Descripcidn
2 A0 5
A 25 Tipa: Torreén -
B: 3 E .. F -
o2 %0 z 1 .
i
II D: 55
D1 3
D
p2: 3
s
D1/
E 5 Pos, Origin Z:  -60 't
1
F: 55 Pos. Origin X: -55
Ajustar el Angulo de la Hta,
[ o
Orientacid Radioa®: 0.8 a%| 60
® Izqui @
I Mimera de Htas.: 2 © Izquierds bz 5
[ Afiadir ] [ Copiar ] [ Borrar ] [ Impartar ] [ Exportar ]

Figura 30 Herramienta de trabajo

Si se desea, se puede dar clic en mostrar en la parte superior para ver la forma de la
herramienta. Luego se pulsa “Seleccionar”.

S P WS BT

c. TECNOLOGIA R R
Se procede a cambiar a la pestana Teenloga
de tecnologia; dejamos las d
opciones como se encuentran. ET:t

Cabe notar que en la parte de
“semi-acabado / acabado en”, se
ecuentra seleccionada la opcidn
de “Solo en material restante”.

De esta forma en el maquinado
solo se trabaja sobre el material
que falté por desbastar en el

maquinado anterior.

B Tecnologia
By Acercamiento / Retira

-k Parémetros adicionale

Nombre de la Tarea

TR_contours_T2A -

u Tipo de Trabajo

Modificar geametria

Con movimiento de caida  ~
Toda Geometria A

[ Dividir I geometria a lo largo de eje Z
Distancia: 0

Datos

@0 Tipo de Proceso

© Longtudingl () Cara
m ] v
Modo
@) Interno (@ Externa
Compensadin
@ Mo GE
Usar dido
© N
I Rapido
s
[ Guardar | [Guardar yCalculer | [ smuacén | [ cédgec |

Lo s
Templste .
== Ny

’ Desbaste / Copiar
Paso de bajada
(@ Constante () Unico

Valor: 1

@ semi-acabado / Acabado
Semi-acabado

Datos
Acabado
Método de Torneado IS0~

Semi-acabado / Acabado en

Solo el Material Restante

Extension, comienzo: 0

Extensidn del fin: 0

Gomdry Copr

Figura 31. Tecnologia Acabado Superficial
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d. SIMULACION
Clic en guardar y calcular, simulacién. Pestafia de torneado. Vemos que la herramienta

orientada hacia el lado opuesto, trabaja de izquierda a derecha removiendo sdlo el
material faltante.

Figura 32. Simulacién Acabado Superficial

TALADRADO
Salimos de la simulacién y creamos otra operacién de torneado.

1. SELECCION OPERACION
Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Anadir” y “Torneado”.

2. CONFIGURACION OPERACION
Tenemos de nuevo la “Tabla de tarea de torneado”, vamos a “Geometria”, “Definir”.

a. GEOMETRIA DE LA OPERACION
La geometria esta definida desde el principio, pues la manera de taladrar en el torno
sélo comprende la parte central de la pieza.

b. HERRAMIENTA
Vamos a herramientas y le damos anadir, vemos que de inmediato el programa elige
s6lo un tipo de broca a diferencia de la practica de fresado. Definimos los parametros
de la herramienta como se muestra en la Figura 33.

Notese: que el angulo de la herramienta es de 180, pues esta broca es plana en su
parte frontal, si se desea se puede dar clic en mostrar, para ver la forma de la broca. Se
procede a dar Clic en ok.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

LABORATORIO DE DISENO DE PRODUCTO

«



17

& veriers D -

Elegir la Herramienta de

[ v) [oe=e

Topologial Mensajel Soporte I
MOm. de Hta. Pos. fAngulo N2 ID: Descripddn

« [ H

oo
D: 28
L 200
F an %10 z 10 _D I
a® 1580 [ F
L
1
L _1
I
Pos. Origin Z: -28
Pos, Origin X: -25
Ajustar el Angulo de la Hta.
m -
(o4 ] ’ Cancelar ]

Figura 33. Herramienta Taladrado

C. TECNOLOGIA
En la pestafia de tecnologia definimos la posicién de inicio y de fin del taladrado. El
resto de los parametros se dejan como se indica en la Figura 34.

E—
'% Tarea de Taladro » Iéui
Tecnologia Mombre de |a Tarea Template .
Taladrado DRILL__T4A - H = \l)
| | o)
e Geometria ‘ Posicidn del Comienzo del taladrado Cido de Taladrado -
Herramienta (@)
B (mteain] [ oo | o
- Tecnologi'a
4k Parametros adicionale q Posicion del Fin del taladrado (DD
2 z
a
acd Driling w
) No @ s — o
Datos: cido con Desahogos
o
B o > £ Usar chaflanes =
@ Mo s w
(%]
[FH)
o
o
o
[ Guardar | [GuardaryCalouler | [ smuladén | [ cédiges | Guardar y Copiar | [ sair | (@)
|-
- p <
Figura 34. Tecnologia Taladro o
(@)
o
<
—
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Sin embargo, como se observa en la
Figura 34 es necesario marcar la
posicion de comienzo y del fin, a
continuacion se muestra la posicion de
comienzo seleccionamos la cara frontal

de la pieza luego |V .

Figura 35. Posicion del comienzo.

Ahora seleccionamos la posicién de fin
y eligiendo la cara posterior de la pieza

y I

Figura 36. Posicion del fin.

d. SIMULACION

Luego clic en guardar y calcular, y simulacion. Esta vez daremos clic a la pestaia de

“verificacidn en sdlido”.

Simulacién de Maquina
Organizador de L
Material Restante | Verficacion en sdlido

|

s-0 TR_contour_T1A
L (80 TR_contour1_T1A [ Ver datas
[ (B TR_contour5_T3A

; - [T Unicolor

-7 (0 TR _contoure_T24 Parar en préxma

. 4 Color hemamienta
o

Velocidad de simulacién

0

= B n ng

e 1

@@l@lm Archive  Opciones Configuracidn - Rewicidn

@gmmlEzazomo}d a@eeal=@ ' ¢ 9 F@||o '@@@
i B Cero - Administrador ™

@; Modelo Desting (target) @3 ‘ L @:ﬂ‘ G m' I. |[II§]|‘ 2“‘

f. B Configuradin

Herramienta

Figura 37. Simulacion
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OBSERVACION

Con la ventana de simulacion abierta damos clic en tareas, pues se va a hacer una

e . S . (7
verificacidon de todas los maquinados, para una mejor visualizacién damos clic en
ademas, para maquinados que se realizan por dentro de la pieza tenemos la opcién de

para mostrar la pieza a % asi como la opcién de + para mostrar una particiéon de
la pieza a la mitad.

Tenemos la opcion de “unicolor” quitamos la marquilla de la opcidn para poder ver el
magquinado de cada herramienta, se le pueden dar colores a las herramientas en “color

de herramienta”. Ahora damos clic en el botén de ™I , por cada clic vemos cada uno
de los maquinado realizados, también en la tabla de la izquierda donde se encuentran
todas las operaciones podemos dar clic sélo a la operacién que queramos simular.

RANURADO
Salimos de la operacion anterior.

1. CROQUIZAR
Creamos las extensiones para la siguiente operacidén con unas lineas de construccién
como se muestra en la Figura 38.

Figura 38. Croquis Ranurado

2. SELECCION OPERACION
Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Anadir” y “Ranurado”.

3. CONFIGURACION OPERACION
Tenemos de nuevo la “Tabla de tarea de ranurado”, vamos a “Geometria”, “Definir”.

2. GEOMETRIA DE LA OPERACION
Para este punto seleccionamos la “cadena” como se muestra en la Figura 39.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

LABORATORIO DE DISENO DE PRODUCTO

«



Figura 39. Geometria del Ranurado

b. HERRAMIENTA

Damos “Definir” = “Afadir” y seleccionamos una herramienta de
Ranurado exterior.

Figura 40. Ranurado Exterior

C. TECNOLOGIA

Dejamos los pardmetros como aparecen teniendo en cuenta que en “Acabado” en

elegimos la opcidn de “torneado por Ranuras”.

N ——
S e D

Tecnologia MNombre de |a Tarea Template
Ranurado GR_contour7_TSA H =

Geometria g Tipo de Trabajo Semi-acabado [ Acabado

Herramienta [m v] [ Datos ] Semi-acabado

i Niveles

T Tecnologia [No

By Acercamiento / Retira €0 Tro
- - ipo Proceso
gk Parametros adicionale

@ Longitudinal () Cara

Acabado

[Tm:eadcpuRaruas

-

() Interno (@) Externo

Semi-acabado / Acabado en

Usar diclo

[no [5o0lo el Material Restante

Extension del comienzo: 0
Segunda compensacion

Extension del final:
Valor:

[ Guardar | [Guardar y Caleular | |

Figura 41. Tecnologia Tarea Ranura
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d. SIMULACION

Guardar y calcular. En simulacién vemos
como el movimiento de la herramienta y
la geometria de la misma que le permite

hacer la cavidad.

Figura 42. Simulacion de la ranura

TORNEADO DE SUPERFICIE CURVA

Para el correcto desarrollo de esta operacién es necesario que siga las sigueintes

indicaciones.

1. CROQUIZAR

Creamos unas extensiones para la siguiente operacion. (Recuerde el procedimiento
mencionado al inicio de esta explicacién).

-

A

2. SELECCION OPERACION

Figura 43. Croquis

Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Afadir” y “Torneado”.

3. CONFIGURACION OPERACION

Tenemos de nuevo la “Tabla de tarea de torneado”, vamos a “Geometria”, “Definir”.

a. GEOMETRIA DE LA OPERACION

Se elige la opcidn de curva para [SErrree -

la cadena y seleccionamos las
tres lineas que se muestran en

la Figura 44.

v R

Predeterminado -

(&)
E

@ Curva

) Punto a punto

) Arco por puntos

Figura 44
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b. HERRAMIENTA

Se afiade una nueva herramienta. Para los pardmetros de la herramienta tenemos los
gue se muestran en la Figura 45. Con la operacion anterior - una combinacién entre el

tamafio del buril y el dngulo de apertura permite crear la cavidad curva.

Topologl’al Mensaje' Soporte |

I - - [ - -| ) | 53 n
H ta - A I
& erramien -
Elegir la Herramienta de
[ Desbaste exterior '] [D Mostrar]

Ajustar el Angulo de la Hta.

o ~|o B

MGm, de Hta, /Pos. fAngulo Me ID: Descripcion
& Ao [

A 25 Tipo: Torreon -

B: 5

¢ = K0 z 1

D-

DY: 5

D2 3

E: 5 Pos. Origin Z: -60

F: &5 Pos. Origin ¥: -55

Origi

[r—
Orientadién Radio 3% 0.8 a® 30
@ Izquierda () Derecha po—
aK “ Cancelar l

Figura 45 Herramienta torneado de superficie curva

C. SIMULACION
Vamos directamente a “Guardar y Simular”.

Figura 46. Simulacién torneado de superficie curva
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REVISAR PROCEDIMIENTO ANTERIOR.

Una vez mas hay una seccion del material que no es torneada. Para el maquinado de la
parte restante se debe seguir el procedimiento usado en acabo superficial, no olvidar
cambiar el sentido y los pardmetros de la herramienta, como también tener en cuenta
la direccién de la cadena en la geometria.

Figura 47. Procedimiento seccion torneada.

ACABADO SUPERFICIAL INTERIOR

1. CROQUIZAR
Para este maquinado crearemos una extension en el plano alzado tal como se muestra
en la Figura 48.

Figura 48. Croquis del acabado superficial interior.

2. SELECCION OPERACION
Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Anadir” y “Torneado”.

3. CONFIGURACION OPERACION
Tenemos de nuevo la “Tabla de tarea de torneado”, vamos a “Geometria”, “Definir”.
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a. GEOMETRIA DE LA OPERACION

En geometria se selecciona “Punto a Punto” como lo muestra la Figura 49.

Figura 49. Geometria del acabado superficial interior.

b. HERRAMIENTA

Afadir herramienta y seleccionamos una herramienta de

Desbaste interior.

Ademas se definen los pardmetros como se muestra Figura 51, con el fin de definir

=

Figura 50. Desbaste Interior

correctamente la herramienta en cuanto al largo, el tamaiio del buril y el ancho.

e

[ Desbaste interiar ']

Topolngial Mensajel Soporte |

ﬁ Herramienta — p—

- —

| sz

Eleqir la Herramienta de

Pieza-Tabla de Htas.

MUm. de Hta. /Pos. /Angulo NeID: Descripidn
E [a]o H
.7
B: D1 B E
10 — V. 1

X0 10 - /‘b  —
: D2| A
D: 200

1 [
D1: 3 |
=1 F
D
AN
E: 5 Paos, Origin Z: -60
S

F 55 Pos. Origin X: -55

Ajustar el Angulo de la Hta.

m ] o 5]

Crientaddn Radioa™ 0.8 a% | &0

(@) Izquierda () Derecha pe: 29

oK ][Qanoelar

Figura 51. Parametros de la Herramienta
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C. TECNOLOGIA

Como es posible observar para este caso el modo de torneado esta vez es “interno”.

&- Tare-a—de Torno

| Tecnologia Nombre de la Tarea Template

.
I Torneado TR_contour 10_TSA - [ = y

Geometria u Tipo de Trabajo D Desbaste [ Copiar

Herramienta Paso de bajada
i Niveles @ Constante () Unico
5 Tecnologia

Modificar geometria Val 1
Py iento / Reti alor:
Ry Acercamien o.j. ira — Y -
‘- dp Pardmetros adicionale:
[Toda Geometia =) [ patos |

[ Dividir la geometria & lo largo de eje Z

Distancia: l:l . Semi-acabado [ Acabado

Semi-acabado

@0 Tiro de Proceso

(@) Longitudinal () Cara Tos
4 LI 3

Moda Acabado

v ©om aresioro
Compensadién Semi-acabado [ Acabado en

o os
Usar cido Extensién, comienza: 0

i [JRapido Extensin del fin: 0

s

Figura 52. Tecnologia del acabado superficial interior

d. SIMULACION

Guardamos y vamos a simulacion. Para esta simulacién la mejor opcion de mostrar la

pieza es a %.

Figura 53. Simulacidon del acabado superficial interior
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RANURADO INTERIOR.
A continuacion se menciona el procedimiento a seguir;

1. CROQUIZAR
Creamos las extensiones del siguiente maquinado de acuerdo a la Figura 54. Para este
caso es recomendable utilizar la opcidn de presentar lineas invisibles para ver mejor la
parte interna de la pieza.

Figura 54. Croquis ranurado interior

2. SELECCION OPERACION
Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Afadir” y “Ranurado”.

3. CONFIGURACION OPERACION
Tenemos de nuevo la “Tabla de tarea de ranurado”, vamos a “Geometria”, “Definir”.

a. GEOMETRIA DE LA OPERACION
En geometria seleccionamos la forma que se muestra en la Figura 55.

Figura 55. Geometria ranurado interior

Nota: Se debe Incluir las extensiones dentro de la seleccidn.
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b. HERRAMIENTA

Se procede a afadir y seleccionar la herramienta de Ranurado interno. A su vez se

definen los parametros de la herramienta como sigue la Figura 56.

[ Ranurado interior v] [D Mostrarl

Topologl'al Mensajel Soporte |
NGm, de Hta, Pos. /Angulo e ID:

Eleqir la Herramienta de

Pieza-Tabla de Htas.

Descripcidn

1 ] B

a 12 Tipo: Torredn -

B 11
¢ (9 %0 z
D2 3
E: 3 Pos. Origin Z: -33
F 28 Pos, Origin %: -40
G 5 Ajustar el Angulo de la Hta,
ETRR I
H: 3
Orientacion Radioa® 0.8 a% 0
Koo 0 @ Izquierda () Derecha Radiob® | 0.3 b 0
oK ][Qam:elar ]

Figura 56 Herramienta ranurado interno

C. TECNOLOGIA
En esta opcion se debe cambiar el modo del

(e S SRS L e

maquinado a “interno”:

8y

I Tecnologia Mombre de Iz Tarea Template
Ranurado GR_contour12_T11A - = =
‘I_.-_| Geometria u Tipo de Trabajo Semi-acabado [ Acabado
Herramienta [Degbasbe v] [ Datos ] Semi-acabado
Miveles
Acercamiento / Retira ——
R @0 TipoProceso [ Datos |
.. gqp Parametros adicionale ———
@) Longitudinal | ©) cara
Acabado
Modo Torneado por Ranuras -
@ Interno () Externo
] m (3 Semi-acabado / Acabado en
Usar diclo
NO - Solo el Material Restante =

Segunda compensacidn

Extensién del comienzo: 0

Extensién del final: o

Valor: 1

[ cuardar | [uardar y calaular | |

smiacén | [ codgos |

Guardar\rCoplar] [ Salir ]

Figura 57. Tecnologia ranurado interno
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d. SIMULACION
Luego se procede a “Guardar” y clic en “Simulacién”.

Figura 58. Simulacién ranurado interno

ROSCADO
A continuacidn se menciona el procedimiento a seguir;

1. SELECCION OPERACION
Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Anadir” y “Roscado”.

1. GEOMETRIA
En geometria escogemos la siguiente cadena

LABORATORIO DE DISENO DE PRODUCTO

N

L.

FeNTEr

2. HERRMIENTA
En herramientas clic en definir, afiadir y se escoge una herramienta de roscado

exterior; el resto de los parametros los dejamos por default.
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3. TECNOLOGIA

Configure los parametros de la tecnologia de acuerdo a las siguientes instrucciones: dejar el
acabado como de “rosca”, unidades de paso clic en MM, esto quiere decir que el paso
de la rosca es cada 2 milimetros, el paso de bajada de 0.2 para el nivel de
desplazamiento de bajada de la herramienta y por ultimo el didmetro minimo, el cual

nos indica el valor hasta el cual va a bajar la herramienta.

CETY ) D TN SR

Tecnologia

Roscado

\_-_r Geometria
Herramienta

% Miveles

i Tecnologia

g Pardmetros adicionale

Nombre de la Tarea

TH_contour14_T13A

n Tipo de Proceso

(@) Longitudinal

Modo

() Interno

Acabado Exterior

@) No

Acabado de Rosca

@ No

() Cara

(@) Externo

@si

[ Guardar ] [GuardaryCaIcuIar] [

Simuladion

J

Cédigo G

Template

H =

Tipo de Trabajo

[maltiple -

& Unidades de Paso

Valor: 2

() Roscas/Pulg.

\¢:A Paso de Bajada

Didmetro Minimo

\/-I Valor: 108

Valor Constante:fj 0.2

Guardar\rCopiar] [ Salir ]

4. SIMULACION
Selecciones guardar y calcular.
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CORTE DE LA PIEZA

A continuacidn se menciona el procedimiento a seguir;

5. CROQUIZAR
Creamos las extensiones para el corte como sigue la Figura 59.

Figura 59. Croquiz de la pieza

2. SELECCION OPERACION
Nos ubicamos en “Tareas” pulsamos clic derecho, “Afadir” y “Ranurado”.

3. CONFIGURACION OPERACION
Tenemos de nuevo la “Tabla de tarea de ranurado”, vamos a “Geometria”, “Definir”.

a. GEOMETRIA DE LA OPERACION
En geometria seleccionamos la linea auxiliar entera.

b. HERRAMIENTA
Se crea una herramienta de Ranurado exterior suficientemente larga para cortar la

pieza, tal como lo muestra la siguiente Figura.

— -
& Herramienta | 7] R |
Elegir la Herramienta de
[ Ranurado exterior ‘] ’|:|M05trar Pieza-Tabla de Htas.
Topologial Mensajel Soporte |
MGm. de Hta. /Pos. fAngulo Mo ID: Descripcidn
12 A |0 =
A 25 Tipa: Tarredn -
B: -3 - F |
- B -
hi =)
-
D1 3 b a D
D2 3 Ay ‘\f -
\ / ]
.C [ ]

Figura 60. Herramienta de corte
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C. TECNOLOGIA
Se seleccionamos “Corte” para ejecutar este tipo de trabajo:

Tecnologia Nombre de la Tarea Template .
Ranurado GR_contour 13_T124 - H = A |)

: t‘: Geometria Tipo de Trabajo Semi-acabado / Acabado

H Herramienta Corte - | Datos | Semi-acabado

Acercamiento / Retira
P X @@ Tico Proceso
t-.dp Pardmetros adicionale

@) Longitudinal Cara
Acabado
Modo
Interno @) Externo
4 I 3 Semi-acabado [ Acabado en
Usar ciclo
NO v te

Extensidn del comienzo:
Segunda compensacidn

I — Extensidn del final:
Valor: 12

Figura 61. Tecnologia corte

d. sIMULACION
Se procede a dar clic en guardar y calcular.

Figura 62. Simulacién de la Operacién Corte.

LABORATORIO DE DISENO DE PRODUCTO

SIMULACION FINAL
Para mostrar la pieza terminada vamos a la pestafia de verificacion en sélido.

. . . . Ll .
Seleccionamos Ll para quitar el husillo, luego clic en para ver sélo la parte
separada, luego elegir “Solido 1”. (Ver Figura 63)
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Archive  Opciones  Configuracion Revicidn

a@eCLal= @ 99 @ - IEFIR
B | ®| G|

Simulacién de Maquina
Organizador de CAD | Tomeado| 3D |
Material Restante  Verificacién en sélido

Ver datos

== [ Unicolor
—
[ umpar |

Velocidad de simulacién

Elegir/Soltar lista
de articulos para
Mostrar/Ocultar
solidos divididos.

Volume
1223397.48487

[Selecc. toda| [ Sair |

Figura 63. Simulacidn Final

Luego de correr la simulacion de todo el maquinado, el resultado se muestra en la
siguiente Figura.

LABORATORIO DE DISENO DE PRODUCTO

Figura 64. Pieza Final

EN HORA BUENA HEMOS TERMINADO!
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