Protocolo SolidWorks

TUTORIAL DESARROLLO DEL PRODUCTO
Disefio de piezas utilizando el software SOLIDWOKS.

SolidWorks

ABCLALA COLCMBARA T4 I3t Mmsta
a s

Escuela Colombiana De Ingenieria.

Realizado

Ing. Miguel Forero / Agosto 2007
Revisado

Diego Casallas / Febrero 2012
Ing. Alejandro Puentes



Protocolo SolidWorks

INTRODUCCION

El entorno que rodea el mercado actual exige que los productores adopten nuevas
herramientas para poder satisfacer las necesidades de los clientes.

Los software de disefio asistido por computador CAD y manufactura asistida por
computador CAM se convierten en una necesidad para poder hacer parte del mercado
y cumplir con los aspectos de Cantidad, Calidad, Costo y tiempo que se convierten en
elementos diferenciales entre las empresas tradicionales y las vanguardistas.

Este tutorial tiene como objetivo guiar al estudiante durante el conocimiento del
software SolidWorks y SolidCam, utilizando piezas que evidencian el alcance de los
programas y brindan herramientas de disefio a cada uno de sus usuarios.
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DETALLES DE LAS PIEZAS Y EJERCICIOS

PIEZA TEMA CONTENIDO
EJERCICIO GENERAL
Pieza 1 Introducciona | Interface Grafica.
Bloque Extruido. SolidWorks | Unidades, planos de trabajo, Pensamiento geométrico 3D.

Boceto: Linea, circulo, Cota, Relaciones, Rectangulo, Corte,
Redondeo de Lineas, Completamente definido.
Operacion: Protucion por Extrusion.

Pieza 2 Operaciones | Boceto: Espejo, simetria dinamica, convertir linea de boceto
El Cepillo basicas: a referencia, offset, arreglos lineales y circulares.
Operacion: Vaciado por extrusidn, Vaciado por cubierta,
redondeos, chaflanes, espejo y arreglos de operacién.

Pieza 3 Operaciones | Operacion: Protucion por revolucion, Protucion por barrido.
El Cepillo basicas: Vaciado por revolucion.

Herramientas: Definicion de material, Medicidn,
propiedades fisicas.

Pieza 4 Operaciones | Boceto: Insertar planos.
El Piolet basicas: Operacion: Protucion entre secciones, nervios.

Operaciones | Ejercicio practico de aplicacion y afianciamiento.

basicas: Herramientas: Vista de seccion.
Pieza 5 Chapa Operacion: Chapa base, pestafas, desahogos, sierre de
La caja metalica: aristas, desarrollo de chapa, troquelado y embutido.
Ensamble Ensambles Operacion: Insertar piezas, Relaciones de ensamble, vistas en
La rueda explosivos, visualizacién de piezas.

Herramientas: Deteccion de interferencia, simulacion de

Planos Planos Operacion: Vistas estandar, Vista proyectada, Vista de detalle,
El soporte Vista de seccion, Cotas, Cambios de escala, Vista de

explosivos, anotaciones.
Herramientas: Edicion de formato, BOM.
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INTERFASE DE DISENO

Los primeros temas de este tutorial se desarrollaran en el ambiente de pieza, al iniciar
el programa de clic en archivo nuevo y seleccione la opcion Pieza.

Hueve documento de SolidWorks ks S

, una representacidn en 30 de un dnico companente de disefio
Pieza
@ una disposicion en 3D de piezas vfo otros ensamblajes

Enzamhlzje
E% un dibujo técnico en 2D, normalmente de una pieza o de un ensamblaje
Dibujo

fAvranzado Aceptar l | Cancelar | | Auuds

La ventana que se despliega es el ambiente estandar de disefio y sera en la que
se desarrollan todas las piezas individuales.

Las principales barras de herramientas que debera activar son:

DPEHE® < 8 El@;m @&

Estandar

 IAHTIIITIID D

Vistas Estandar

va 8 &2 BN

Herramientas.

EE+cWEL @QamRBE 54

i}Fl

-*-T -
WU Operaciones.

La barra de Croquis se explicara a continuacion.
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Iconos principales de dibujo
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Linea: Dibuja una linea.
Rectangulo: Dibuja un rectangulo.

Circulo: Dibuja un circulo.

Arco centro extremos: Dibuja un segmento de arco a partir de su centro y
extremos.

Arco tangente: Dibuja un arco tangente a una entidad del croquis.

Arco 3 puntos: Dibuja una arco a partir de sus extremos finales y ajusta el

radio con el punto final.

Redondeo de croquis: Redondea una esquina en la interseccién de dos
entidades.

Linea constructiva: Dibuja una linea de referencia.

Spline: Dibuja una linea curva a partir de puntos.

Punto: Dibuja un punto.
Plano: inserta un plano el en croquis 3D.

Poligono: Dibuja un poligono a partir del cetro y el numero de lados.

Capturas rapidas: Activa filtros para seleccidon de puntos especificos en un
croquis.

Simetria de entidades: Realiza un operacién de simetria utilizando una
linea de referencia.

Convertir entidades: Convierte aristas de un modelo en entidades de un
croquis.

Equidistancia: Genera entidades equidistantes a otras entidades.

Recortar entidades: Recorta o extiende entidades de un croquis.

Geometria constructiva: Convierte una linea constructiva en una linea de
referencia o viceversa.

Mover entidades: Mueve entidades dentro de un croquis.

Matriz circular: Crea a partir de un boceto un arreglo circular de repeticion.

Matriz lineal: Crea a partir de un boceto un arreglo circular de repeticién.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

( LABORATORIO DESARROLLO DEL PRODUCTO



Protocolo SolidWorks

PIEZA NUMERO 1

Bloque extruido

En esta se trabajaran los conceptos de:

Unidades, planos de trabajo, pensamiento geométrico 3D.

Boceto: Linea, circulo, Cota, Relaciones, Rectangulo, Corte, Redondeo de Lineas, Completamente
definido.
Operacion: Protucion por Extrusion.
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Bloque Extruido

Dependiendo de la pieza a trabajar se deberan definir las unidades de trabajo del

documento.

® 7 I8 »
O Part”
e Ir a...
Pieza (Part2)
o Agregar ala biblioteca
Abrir dibujo
Visualizacion de gestor 4
Propiedades de documento...
Editar acceso a cota

Apariencia 4
C‘l Ampliar seleccion

v
v

Sobre el arbol de disefio, de clic derecho sobre
el icono de “Parte” y seleccione propiedades del
documento.

Dentro del menu que se despliega se podran
variar las propiedades principales del
documento.

Para este caso se debera editar las unidades de
disefio del documento.

La pieza se trabajara en fracciones de pulgada y
con un denominador de 1/16.

Se debera activar la opcion de redondear a la fraccion mas cercana.

Propiedades de documento - Unidades

| Opciones de sistema | Propiedades de documento

Documentscion
Cotaz
Motaz
Globos
Flechasz
Interzeccianes virtual
Yizualizacian de anct
Fuerte de anotacione
RejillaEnganche
Unidades
Colares
Propiedades de material
Calidad de imagen
Wizualizacion de planos

1 Decimales

pulgadas

1 Decimales

Siskemna de unidades
O MES (metro, kilogramo, sequnda)
1035 (centimetro, gramo, segundo)
I MMIES (milimetra, gramo, sequnda)
@ IP3 (pulgada, libra, sequndo)
I Personalizar

Unidades de longitud

- Cifras decimales; | £

L0 | €)>

@ Fracciones Cenorinador: | 16

V| Redondear a la Fraccidn més cercana

Unidades duales

£l

- Cifras decimales: | 2

£l

@ Fracciones Cenorminador: | 16

V| Redondear a la Fraccidn més cercana

Configurando los parametros para trabajar la pieza, de clic en el botdn aceptar.
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Todas las piezas que se crean en Solidworks tienen un principio bdsico, el paso inicial
es seleccionar un plano de trabajo sobre el cual se dibuja el croquis que se convertird
en un solidé utilizando una operacién como protucion extrusién o protucion por
revolucion.

Utilizando el comando de vista isométrica y seleccionado en el arbol de disefio el plano
gue se quiera trabajar, este aparece seleccionado en color verde.

AHOID > VYa &I

[ Isométrica
Gira y aplica el zoom sobre el modelo con

respecto a la orientacian de vista
izométrica.

Seleccione el plano de trabajo segun la forma de la figura, una buena eleccién del
plano de trabajo facilitara posteriores operaciones.

Teniendo el plano seleccionado active la opcidén de croquis que aparecera en la barra
de croquis. Con esto se activaran los demas comandos de la barra croquis.

| Croquis
Crea un nuevo croguis o edita un croguis

existente,
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Para esta pieza seleccione el plano de planta para realizar
el croquis que posteriormente se utilizara para crear la
extrusion.

Al activar el croquis en el arbol de disefio, aparecera un
icono que indica que se esta trabajando en el croquis 1.

\. Utilice el comando de linea que aparece en la barra de
[OJ croquis para dibujar una linea que inicie en el origen y se
® extienda hacia la derecha.

En la parte inferior de la pantalla
de disefo se indicara el estado de
la linea con respecto a sus grados
de libertad.

En este caso el croquis esta

insuficientemente definido
debido a que falta acotar su
longitud.

Cotainteligente
Crea una cota para una o varias

entidades seleccionadas.

Utilice el comando cota
inteligente para definir Ia
longitud de la linea.

Seleccione primero el
comando, después la linea y
por ultimo digite la longitud
de 8 %4”.

El croquis deberd aparecer ahora como completamente
definido.

Dibuje dos lineas verticales, una que parta del extremo derecho de la linea horizontal
que tenga una longitud de 3 1/8” y se extienda hacia abajo y otra que parta del
extremo izquierdo de la linea horizontal que tenga una longitud de 4” y se
extienda hacia abajo. Acote todas las entidades para mantener el croquis
completamente definido.
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@ b
-] &  Seleccione el comando arco
«  tangente para dibujar media
\.  circunferencia con un radio de
O 1 3/8”, primero seleccione el
2 comando arco tangente,
=°  pique el extremo inferior de
Arco tangente ) ) "
Croquiza un arco, tangente & una antidsd la linea de 4 , Mmueva el
de crogues. Seleccione of punto fnal de N .
i eolieast s cinanile ¥, eciliunalln =  cursor hacia la derecha de la
arrastre para crear el arco tangente /s 7
i linea y ubiquelo en una
)  posicion similar a la mostrada.
*
Utilice el comando de cota
g inteligente para darle el radio

deseado.

El croquis aparecera como insuficientemente definido por que la longitud del arco de
la circunferencia no esta definida.El paso siguiente serd establecer una relacién
de horizontalidad entre el extremo inicial y el final de la circunferencia para
determinar que esta serd un medio circulo.

Agregar relacion
Controla el tamafio o la posicién de las
entidades con relaciones de posicion

tales como concéntrica o vertical.

Utilice el comando de agregar relaciéon
para definir  completamente Ia
« ~ circunferencia.
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Seleccione el extremo
final y el inicial de la
circunferencia y
seleccione la opcién de
horizontal en el menu
de agregar relaciones
gue se despliega en la
parte izquierda de la
pantalla.

El croquis debe quedar

completamente
definido.

Dibuje otra media

circunferencia en
, el extremo inferior de
{oo S ~ “_ la linea vertical

derecha, dele una medida de 1” de Radio y establezca otra relacién de horizontal
para dejar el croquis completamente definido.
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@
a
Q
=
3

Rectangulo
Croquiza un rectanguio

+2—JdJdvol/ | cRkFOSNAN

Utilice el comando de rectangulo
para dibujar un rectangulo
ubicado y con las proporciones
que aparecen en el esquema.

Acote el rectangulo con 2 7/8” y
1 %” de altura. Ubiquelo a %” del
extremo derecho de la figuray a
9/16”del extremo superior.
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Dibuje otro rectdngulo al lado derecho del anterior. Para establecer una relacién de
igualdad entre la longitud y el alto del rectangulo, utilice el comando agregar relacién,
seleccione el lado superior del primero y el lado superior del segundo, seleccione la
opcién de igualdad en el menu de agregar relacién.

Realice el mismo procedimiento para establecer una relacidn de igualdad entre los
lados verticales de los dos rectangulos.
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Seleccione las dos lineas superiores de los dos rectdngulos y establezca una relacién
de colineal.

% F R

& Propiedades

_k colineal?

@ Compitamente defindo.

Para terminar de definir el nuevo rectangulo acételo a %” del borde derecho de la figura.

concéntrico a la media
circunferencia derecha vy
acoteloa 1 %”.

- Utilice el comando de dibujar
¢ circulo para crear un circulo
: que tenga como origen el
- centro de la media
\. circunferencia izquierda
O vy acételo con un didmetro
Circuto [0} ”
Crogquzs un croulo. Selecoore of certro ‘) de 2 .
00l Crouko v, 8 COiruacyln, arastre pars Sl
estabiecer su radko ?
“  Dibuje otro circulo
7y
i
~
*
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Trace las tres siguientes lineas que se muestran a continuacion.

Acote la nueva linea horizontal con uno de los lados inferiores de uno de los
dos rectangulos y establezca una medida de %”.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

« LABORATORIO DESARROLLO DEL PRODUCTO



Protocolo SolidWorks

Para terminar el boceto se realizara un redondeo en las esquinas generadas por
las ultimas tres lineas.

Utilice el comando de redondeo de
croquis, en el menu que se despliega
en la parte izquierda de la pantalla
determine un valor de %” como radio
de redondeo.

Redondeo de croquis
Redondea la esquina en la interseccioén

de dos entidades de croguis, creando un
arco tangente.

Seleccione las dos lineas que genera la arista izquierda
Gcsaies sy confirme el redondeo con el comando aceptar.

VXD ®)

Realice el otro redondeo pero cambiando el valor a 4”.

El resultado final del boceto debera ser el siguiente.
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Para terminar la pieza se debera generar el solidé a partir de una operacién de

protucion por extrusion. i
AN Extruir saliente base

Teniendo activo el croquis, S gm: ::':;m”wsgﬁmits
seleccione el comando 6 1| direcciones para crear una operacin

“Extruir saliente/ base” solida.

=
Gy

Se desplegara un menu en el extremo izquierdo de la pantalla de disefno, establezca
2” en el pardmetro de distancia de extrusién. Se visualizara el solido generado a partir
de croquis dibujado.

Anguly de salida hatia
m fuera

Operacion (Extruir) Para modificar el croquis o la operacién haga clic
EdRer croquis derecho sobre el icono de operacion “extrusion”
" CO P ioin que se acaba de generar el 4rbol de disefio.
lg Suprimir
Retroceder

Padretip .
XX Efminar... Seleccione editar croquis para modificar el

Agreger a corpeta nueva croquis o editar operaciéon para modificar la
Apariencia * | operacion.
m Propiedades de operacion...
Sélido
Apariencia 4
ka..

Creor nueva carpeta
@& Ampior seleccién

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

(( LABORATORIO DESARROLLO DEL PRODUCTO



Protocolo SolidWorks

PIEZA NUMERO 2

El cepillo

En esta se trabajaran los conceptos de:

Boceto: Simetria de entidades, simetria dindmica, convertir linea de boceto a
referencia, equidistancia, arreglos lineales y circulares.

Operacion: Vaciado por extrusion, Vaciado por cubierta, redondeos, chaflanes, espejo
y arreglos de operacion.
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El cepillo

Dibuje un rectangulo de 45 X 30 sobre el plano Vista lateral. Para centrar el rectangulo
con respecto al origen deberd establecer referencias entre los puntos medios de una
de las lineas verticales y el origen, y entre una de las lineas horizontales y el origen.

TRUCO: Para establecer relaciones podrd utilizar el icono L o seleccionar las
entidades manteniendo presionada la tecla CTRL.

Para este boceto debera dar clic
derecho sobre la linea vertical
derecha y seleccionar la opciodn,
Seleccionar punto medio, luego
mantener presionada la tecla CTRL y
hacer clic sobre el origen.

Se desplegara la ventada de establecer
relacion y se asignara una posicion de
horizontal entre los dos puntos.

Realice este mismo procedimiento con una de las lineas horizontales del boceto y el
origen pero establezca en este caso una relacidn de verticalidad.

& Propiedades

@) Insuficientemente definido

Horizontal
| |vertical

Coincidente

Todas las lineas del boceto deberdn quedar en
color negro indicando que se encuentran
completamente definido.
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Utilizando este boceto realice una extrusion de 200mm. Esta serd el mango del cepillo.

ii’lano de croquis
Direccion 1 i
@ |Hasta profundidad espe v | I
1l
& o ]2
[N 5

] Angulo de salida hacia
fugra

Seleccione la cara de 45 X 30 mas alejada del origen y active sobre esta un nuevo

croquis utilizando el icono & .

Una vez a seleccionada la
cara, deberd pasar a la vista
normal a, la cual encontrara
en el menu de vistas estandar.

Croquis
Crea un nuevo croquis o edita un croquis
existente.

NN

L
:

@ ol $Mrmda

Frontal
@ Posterior
@ Izguierda
@ Derecha
@ Superior
@ Interior
@ 1sométrica
' Trimétrica
@ Dimétrica

v900/|!

D>

Ry Oriertacidn de vista
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Dibuje un circulo de 15mm de diametro centrado en esa cara y con este genere una
extrusion de 70 para obtener el cilindro que unird la cabeza del cepillo con el mango.

A

1

& |70000m |4
[VIFusionar resultado

Y| I =

.f«r;gulo de sallda hacia
fusra

Hasta profundidad espe v ‘

Para generar la cabeza del cepillo seleccione el plano de planta.

Una vez a seleccionado el plano debera pasar a la vista normal a, la cual encontrara
en el menu de vistas estandar. Active sobre este plano un nuevo croquis

utilizando el icono e .

De clic en el comando convertir
entidades para hacer que la arista
del cilindro que acaba de construir
se convierta en una arista de
referencia para la construccion de la
cabeza del cepillo.

Convertir entidades
Convierte las aristas del modelo o las

entidades de croquis seleccionadas en
| segmentos de croquis.

LN N

Para dibujar este boceto parta de crear una linea de construccién horizontal que parta
del centro de la linea que acaba de crear y se aleje del cuerpo del cepillo.

@ TRUCO: Utilice el comando
de simetria dinamica de
: entidades para hacer que
A todo lo que dibuje a un lado
RO USICH 0 Sl uien L de la linea de referencia se
Crea simetria de entidades . tas
dinémicamente con respecto a una linea o refleje automaticamente al
constructiva. 3 otro lado.
ot
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Utilice el comando D
Arco tangente para
cerrar la cabeza del
cepillo. Acote todas las
entidades de tal forma
que el boceto quede
totalmente definido.

Utilice este boceto para generar una extrusiéon de 20mm, active la opcién de
plano medio en la ventana de direccién para lograr que el sélido se cree repartido con
respecto al plano donde fue dibujado su boceto.

w& ' 20.00mm
[V Fusionar resultado
&) E

B Amaulo de salida hiacka
fuera

Una vez creada la cabeza del cepillo seleccione la cara superior de la misma para crear
sobre esta un nuevo boceto.

Seleccione todas las aristas del plano superior de la cabeza del cepillo para convertirlas
en parte del nuevo croquis.

S

Convertir entidades
Convierte las aristas del modelo o las

entidades de crogquis seleccionadas en
_segmentos de croquis.

:mwﬁﬂ@m@
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Con las aristas como parte del croquis utilice el comando de equidistancia entidades
para generar un juego de lineas que serd paralelo al ya existente.

Equidistanciar entidades
Agrega entidades de croguis
equidistanciando caras, aristas, curvas o
entidades de croguis en una distancia

| especificada.

LN il

=

« %o

De una distancia de 2.5mm en los pardmetros de la equidistancia y pique el interior
de la cabeza para indicar la direccién hacia la cual se crearan las nuevas lineas del
croquis. Genere una extrusién de 3mm utilizando el nuevo croquis.

Direccion

@ [Hasta profundidad espe v| A

“1

‘;6'{ |3.00mm |:
[V/| Fusionar resultado

& =

Araulo de salida hacia
B fusra

El siguiente paso sera crear los agujeros donde se colocarian las cerdas del cepillo,
para esto seleccione la cara superior de la cabeza del cepillo y active un nuevo croquis.

Croquis %
C'QU'\MVOWMOO&OU&CIOQ)B | z
e, 6| > TRUCO: Para generar croquis que sean
@ arreglos circulares o lineales podrd
o utilizar los comandos:
@\ .
L) .
00  @°® Paraarreglos circulares.
(0}
o M
o **®Paraarreglos lineales.
o
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Dibuje un circulo sobre el
plano seleccionado vy
establezca una relacidn
de verticalidad entre el
centro del circulo y el
vértice que se forma en el
extremo superior de la
cabeza del cepillo.

Acote el circulo para
darle un didmetro de
4dmm y un distancia de
5mm con el vértice que
se forma en el extremo

superior de la cabeza del definido
cepillo.

Esto hard que el circulo rf
guede totalmente

definido. K

LL L}
i . . . ooo
Utilice el comando de matriz lineal de croquis =** para generar el arreglo de todos
los demds agujeros.

Para la direccién 1

Utilice la  arista

vertical que forma la

Cabeza del cepillo con
el cilindro que la une
al cuerpo, dele una
separacionde 7.5mm
Y establezca 5 copias.

Para la direccion 2

Utilice la  arista
horizontal  superior
que forma la cabeza
del cepillo, dele una
separacién de 7.5mm
y establezca 6 copias.

Como entidades
para la matriz
Seleccione el circulo
inicial que dibujo y
acoto.
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Utilice el comando extruir corte para generar la profundidad de 3mm en la matriz de

agujeros.

Extruir corte

| perfil croquizado en una o dos

direcciones.
-

Corta un modelo sdlido extruyends un

Estos agujeros serdn las cavidades para los conjuntos de cerdas que formarian la

cabeza del cepillo.

Las siguientes operaciones formaran el labrado del cuerpo para facilitar su
utilizacién. Para esto seleccione la cara superior del cuerpo del cepillo y active un

nuevo croquis.

Dibuje el siguiente boceto haciendo que todas sus entidades queden completamente
definidas. Utilice todas las relaciones necesarias para restringir todos grados de
libertad de las entidades del croquis.

TRUCO: Asi como utilizo el comando matriz
lineal de croquis para generar un arreglo
lineal de entidades dentro del croquis
puede utilizar el comando Matriz lineal o
Matriz circular o Simetria para insertar
nuevos patrones de las operaciones creadas.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

Insertar Herramientas Toolbox Ventana ?

Saliente/Base
Cortar
Operaciones
MetriziSimetria
Operacion Cierre

w9

-

» 1988 Matriz lineal...
€ Metriz circular...
Simetria...
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Utilizando la matriz lineal de operaciones, genere un patrén de 4 repeticiones,
separadas 9 mm vy utilizando como direccién la arista vertical que se forma en el
extremo derecho del cuerpo.

Para generar una forma mds agradable en el mango del cepillo se utilizard el

comando de redondeo@. Utilice la opcion de redondeo variable para generar un
cambio de radio de redondeo. Seleccione las cuatro aristas laterales del cuerpo
del cepillo y establezca un radio de 2mm para los puntos mas préoximos a la cabeza
del cepillo y de 15mm para los mas distantes.

v# RedondeoVarl

[V] Propagacion tangente
I Vista preliminar completa
1 ¥ista preliminar parcial

'© Sin vista preliminar

%2, 15mm

mfiqurar o asignad]
© Transicién suave

| Transicion lineal

Seleccione la arista inferior del cepillo para realizar otra
operacion de redondeo, en este caso con un radio 8mm
constante de y con la opciéon de propagar por la
tangente.
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Para terminar el modelo, seleccione la cara donde dibujé inicialmente el circulo que
formé el cuello del cepillo y seleccione el icono de redondeo de nuevo y active ahora
un redondeo de cara con un radio de 3mm.

Esta operacion hard un redondeo de todas las aristas que se relacionan con la cara
seleccionada.

La apariencia final del cepillo serd la siguiente.
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PIEZA NUMERO 3
El timon

En esta se trabajaran los conceptos de:

Operacion: Protucion por revolucion, Protucion por barrido. Vaciado por revolucion.
Herramientas: Definicion de material, Medicién, propiedades fisicas.

NOTA: Para este ejercicio sera de gran importancia el manejo adecuado de los planos.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
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El timon

Para iniciar con esta pieza se debera dibujar un circulo
de 25mm de didmetro sobre el plano de planta y generar
una extrusion de 150mm, el circulo deberd estar
centrado sobre el origen para de pues poder usar este
como referencia para operaciones posteriores.

Hecha esta operacion seleccione el plano de Alzado para
dibujar una linea de referencia que salga del origen y sea
paralela al vector director de la operacién de extrusidon
anterior.

Dibuje un circulo de 35mm de didmetro y a 140mm de
altura con respecto al origen. Acote la distancia del circulo
a la linea de referencia indicando una distancia de
200mm como muestra el siguiente grafico.

TRUCO: Para piezas generadas por revolucién puede ser
muy Util acotar el didmetro de la figura y no el radio, para
esto al realizar el proceso de acotado seleccione las dos
entidades a acotar, pero desplace el cursor al lado de la
linea de referencia en el cual se despliegue la cota de
didmetro.
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Utilice la operacién ~* Revolucién de saliente /base para generar un sélido
de revolucion utilizando como eje la linea de referencia y como contorno de operacion
el circulo de 35mm.

-~ Revolucionl

. .
%,  Lineal

lUna direc;ién v|
A [0 B

Para el resto de este ejercicio sera de gran importancia revisar que se este trabajando
en los planos adecuados.

¥ AQQAQTH G- 00000 8

Seleccione el plano de

alzada para dibujar la

Linosn eonlins vishiss linea guia de |Ia
Visusize 10d8s les anctas dal modelo,

Las aristas 0cubes en 8 vists activa s operacion de saliente
visushzan en un Colr O &N una fusnte .
- base/barrido.

diferantes

Cambie la visualizacién
del soélido a lineas
ocultas visibles para
poder tener claridad al
dibujar los  croquis
siguientes.
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Teniendo activo el plano de Alzada, hacer clic para desplegar los elementos de
la operacidn de revolucién anterior.

Sobre el icono
que se
despliega de
croquis, de clic
derechoy
seleccione la
opcién de
visualizar, esto
permitird ver el
boceto de la
operacién de
revoluciéony
utilizarlo como
Referencia para
los siguientes
croquis.

»

I et acion (Croquis3)

Padretijo .
[ Propiedades de operacién .
Ira..

@ Armplar seleccion
Confrasr operacionss

Dibuje una linea horizontal de 25mm que parta del centro del circulo que origina
la operacidn de revolucién. Dibuje dos arcos de circunferencias tangentes de 30mm
de radio, dibuje una linea que parta del extremo final del ultimo arco y termine
coincidente con la linea de referencia de sirve como centro de la operaciéon de
revolucion. Esta ultima linea debe estar a 35mm de la cara superior del cilindro central
del timoén. Establezca una relacién de igualdad entre las dos circunferencias y entre
las dos lineas para minimizar el nimero de cotas en el boceto.

Utilice el icono de salir de croquis que se encuentra en la
esquina superior derecha de la ventana de disefo para finalizar
con el dibujo del boceto.
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Al pasar a vista isométrica podrd identificar claramente como se dibujo el boceto
sobre uno de los planos, aparecerd en el arbol de disefo el nuevo croquis.

El siguiente paso serd dibujar una elipse con centro en el extremo final del
croquis anterior, sobre la linea de referencia para la operacién de revolucidn.

La elipse debera ser dibujada sobre el plano adecuado teniendo cuidado que la
linea final del croquis anterior sea normal al plano seleccionado.

Elipse
Croguiza una elipse completa. Seleccione
el centro de la elipse y, a continuacion,

arrastre para configurar los ejes mayor y
menor.

En este caso el plano adecuado
serd el de Vista Lateral seleccione
el plano y dibuje, la siguiente elipse
utilizando en comando Elipse.

B’@\Q

Establezca relaciones de vertical y horizontal entre los extremos de la elipse y acétela
de la manera mostrada.
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Gire un poco la figura para poder visualizar simultdneamente el extremo final
del primer croquis y el centro de la elipse, seleccione los dos puntos y establezca una
relacion de coincidencia.

)
la=

edades

&

Utilice el icono de salir de croquis que encuentra en la esquina
superior derecha de la ventana de disefio para finalizar con el
dibujo del boceto.

En el drbol de operaciones, apareceran ahora dos croquis, el primero sera el de la linea
guia para la operacién de barrido y el segundo sera la elipse que generara la forma del
solidé.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

« LABORATORIO DESARROLLO DEL PRODUCTO



Protocolo SolidWorks

Revise que esté fuera de todos los croquis y utilice el comando C3 Saliente/Base
Barrido para formar los sdélidos que uniran el eje central del timén con el toroide

externo.

Utilice el arbol de operaciones que se despliega sobre la esquina izquierda superior de
la ventana de disefio para seleccionar el perfil (Elipse) y el trayecto (Croquis inicial)

Creado este sélido se debera generar una matriz circular para crear otros 4 brazos
repartidos de forma simétrica dentro de todo el conjunto.

Ver Insertar Herramientas Toolbox Ventana ?

| ©¥ Redibujar CtreR
Bl Captura de pantalla

Ocultar todos los tipos
Plano:

Ejes
Ejes temporales
Orig

&
6
&

o

&

s
igenes

Sistemas de coordenadas

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
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En el menu VER active la opcidén ejes
temporales para poder visualizar el eje
central del timén.

Este eje serd necesario para poder crear
la matriz circular.
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Insertar Herramiertas Tookox Vertsna ?
[ SAE, ‘A P-E ¥ QY

| Cortar 4 P .
, g — En el menu insertar seleccione
i Operaciones

opcién de matriz circular.

Matriz/Simetria > 238 Matriz lineal...
Operacién Cierre » &9 Matriz crculer..
— . u Simetria...

El eje para la simetria serd el eje central del timén, se realizaran 5 copias de la
operacion de barrido anteriormente generada. Active la opcidon de separacién igual
para lograr hacer que las copias se repartan simétricamente.

Seleccione la cara superior del eje central del timén para realizar un redondeo de cara
con un radio de 10mm.

Seleccione la arista
inferior del eje del
timén para generar
una operacién de
chaflan.

Crea una operacidn en kesel a lo largo de
una arista, una cadena de aristas
tangentes o un vértice

PO MY DD
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En la operacién de chaflan seleccione la opcidn Angulo-Distancia, de una distancia de
5mm y un angulo de 80 grados.

@ Vertice

[ | Trwertir direccién

& [soom 7

D v

[4 000 L3
x W

& Seleccionar a través de
caras

5in vista-,preﬁnﬁhar :

Active un croquis sobre el plano Alzada y dibuje el siguiente boceto en el extremo

inferior del eje del timén. Seleccione el comando de corte por revolucién (e

Para el eje de la
operacion tome
el eje central
del timon.

Esta operacion
quitara material
utilizando una
revolucion,
similar a lo que
se realizaria en
el proceso de
torneado.
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Otra herramienta muy util es la medicién de
propiedades fisicas.

Para esto el primer paso es establecer el
material de la pieza.

En el arbol de operaciones de clic derecho Acero seado

sobre el icono de material, y continuacién en Acero aleado
editar material. A 1020
Acero & carbono no sleado
Editor de materiales NoatoSimado Rl
—— ABS PC
7‘9 f"ﬁ&;@ Fundiciin moleatie
i Aleacion 1060
a es Latén
Materiales de Solidworks Cortraee cperaciones
4 Plasticos Perscoolizar el mend
ABS
ABS PC
Acrilico (Impacto medio-alto)
Nailon 6{10
PA Tipo 6 Dentro de los menus que se despliegan se
PBT General Purpose pueden seleccionar gran numero de
PC Alta viscosidad . ;.
materiales tipicos de productos.
PE Alta densidad P P
En la opcién crear editar material
' pueden ver los valores de modulo elastico,
[ el sk aviod J conductividad, calor especifico, limite de
l Crear/Editar material. .. l traccion etc.

Herramientas Toolox Ventana 7

DrewCompare... Al configurar el material se podrdn calcular las propiedades
Solichorks Explorer... fisicas del sélido modelado.

B cosmosxpress..

B MoldflowXpress... En el menu herramienta seleccione la opcién

propiedades fisicas. Y se desplegara un ventana que
mostrara la informacion fisica referente al solidé.

Entidades de croquis 4
Herramientas de croguizar 4
Configuraciones de croquis * Los resultados entregados
Blogques »
Herramientas de splii > ,
N seran:
Cota >
Relaciones 4
) Densidad del material.
2 Medir... Clrl+M
83 Propiedades fisicas... Peso.
Q Propiedades de seccidn... Volumen.
Comprobar... Area superficial.

& Informe del tiempo de recélculo...

S Eec Centro de masa.
cuaciones...
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La apariencia final del timdn sera la siguiente:
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PIEZA NUMERO 4

El piolet

En esta se trabajaran los conceptos de:

Boceto: Insertar planos.
Operacion: Protucion entre secciones, nervios.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
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El piolet

Para iniciar con estas pieza seleccione la
vista de planta y dibuje un circulo de
50mm de diametro centrado en el origen.

Con este boceto genere una extrusion de
80mm.

Seleccione el plano de vista lateral y dibuje
una linea de referencia que coincida con el
eje central del cilindro que se acaba de
extruir.

Dibuje una elipse tal como se muerta en
el boceto, agregue una relaciéon de
coincidencia entre el centro de la elipse
y el eje central del cilindro.

Coloque todas relacione necesarias
para logar que el croquis quede
totalmente definida.

Para esta pieza sera necesario insertar
planos que posteriormente se
utilizaran para dibujar bocetos guias.

En el menu insertar, seleccione la opcidn geometria de referencia y en esta, el icono
de plano, se desplegara un menu en el cual deberd especificar el plano de vista
lateral como plano de referencia y digite una distancia de 20mm para la creacién del
nuevo plano.

aortar Fersmiclsy  Tookoox  Vertsns 7
| sewse @ g-H ¥ QRQ
Coter »
| Operasonas ’
»
»

Mz Sinetda
Cypwegacitn Clere

Supxrice

Con

Curvn
Genmdr i Oo elerercs

i v v v

L

?e

R

y \\

Chapametalcs » L
Przas zo0edss »

»

Mddes

Qﬂcm

Sktens 0o oxedavate
#* Purto
@) Reforencia dareleciin de pasksitn

Persob oy el meon
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Seleccione el nuevo plano que
acaba de crear para generar un
nuevo croquis utilice el boceto
de la elipse inicial para pasar
esta al nuevo plano utilice el
comando de convertir
entidades.

«
.,

2/NC)

* L=

Esto deberd haber creado la
segunda elipse que debera ser
exactamente igual a la inicial
pero dibujada en el segundo
plano a 20mm del inicial.

Jee

En este ejercicio se necesitan
mas planos de referencia, para
lo cual se debera seleccionarde
nuevo la opcion de insertar K Corvertic eniidadas

planos pero en esta ocasion se | Convierte las aristas del modelo o las
generaran 3 copias separadas QR “tidades de.clonus scloctionades &N

30mm cada una.

N TR

El plano de referencia para esta operacion sera el primer plano creado, sobre el que se
dibujo la segunda elipse.

Lineas/puntos pasantes
Pl;ng’ paralelo en punta
Y] e

@ Normal a la curva
@ En la superficie
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Sobre los planos que
inserto deberd dibujar los
croquis siguientes para
obtener la siguiente
configuracion.

Del juego de nuevos planos seleccione el plano mas préximo al cuerpo aqui dibuje
la siguiente elipse. La distancia vertical entre los centros de la elipse es de 3 mm
como se muestra en la siguiente grafica.

Seleccione el plano siguiente que se aleja del cuerpo de la pieza para dibujar el
siguiente croquis.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

« LABORATORIO DESARROLLO DEL PRODUCTO



Protocolo SolidWorks

En el plano mas lejano del cuerpo dibuje el siguiente croquis. Para facilidad durante
el dibujo realice el boceto a un lado que le permita visualizar claramente lo que
esta dibujando, lo ultimo que deberd hacer es establecer la relacién de
coincidencia entre uno de los centros de las elipses y la linea de eje del cuerpo.

Cambie la cota de 84mm a 75mm vy utilizando el comando de sk recortar
entidades modifique el croquis para darle la siguiente forma.

v

O

)
Arco 3 puntos o
Croquiza un arco de 3 puntos. Seleccione ﬂ
los puntos inicial y final y, a continuacién, &
arrastre el arco para establecer el radio o i
para invertir el arco. (J

Dibuje una linea de referencia vertical que pase por los centros de los dos tramos
de elipses que dibujé. Active el comando de simetria dindmica de entidades.

*
®
)
[ Simetria dinamica de entidades L
Crea simetria de ertidades B —
1 dinamicamente con respecto a una linea
| constructiva. 7
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Acote el extremo mas bajo de la elipse superior y el extremo mas bajo de la elipse

inferior y dele una medida de 3mm. Utilice la herramienta de Y arco por
tres puntos para generar los extremos redondos del boceto. Deles un radio de
3.5mm.

Al terminar este croquis seleccione la opcidn de recubrir para generar el solido.

En el mend que se despliega seleccione todos los croquis que dibujo
anteriormente. No seleccione el ultimo boceto, este se utilizara para una operacién
siguiente.

| 4 Recubrird

Luego de visualizar el solidé que se genera acepte la .? 0‘0
operacion de recubrir. ‘ — s
Seleccione de nuevo la opcion de recubrir pero ahora
en la opcidn de perfiles seleccione la cara mas alejada
del cuerpo que acaba de generar el solidé creado y el
ultimo croquis que dibujo.
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Inserte un plano de referencia paralelo a la cara que se acaba de generar, la
distancia de este plano sera de 20mm.

=] tesspuntos pasantes
Plana paralelo en punto
E
-
|| Inwertir direccién 9
@ hormal a la curva

Enla superficie

Active el croquis de la operacidon anterior y copielo utilizando del comando
CTRL C.

Seleccione el ultimo plano que creo y pegue el croquis que copio. Modifique las
medidas de este croquis para darle las siguientes dimensiones. Coloque un cota
de 2mm entre el extremo superior de la elipse modificada y el extremo superior
de la elipse original que esta sobre la cara distante de la pieza.
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Utilice la cara mads lejana del sélido que esta creado y el ultimo croquis que se
creo para generar otra operacion de recubrir.

GlY

& Recubrir7
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Seleccione el plano de Alzada para dibujar una linea en posicién similar a la
siguiente, seleccione el comando de nervio. Dele un espesor de 15mm.

. :
IZ 74 Z]

o 15,00 &
Dracarin de extruasén:

Umhdndn
matend

Seleccione de nuevo el plano de Alzada para dibujar una linea en posicién similar a
la siguiente, seleccione el comando de nervio. Dele un espesor de 8mm y active la
opcién de invertir lado de material.

Espesor:

@ | sorm s
Direccidn de entrusiéo:
%)

matarnal

[ia)| IS

Una vez estén generados los nervios de la pieza inserte un nuevo plano de
referencia utilizando como referencia la vista lateral, dele una distancia de
200mm.Como se indica a continuacion.

€ Plano?

E] Lineasfpuntos pasantes
Plano paralelo en punta
;

Invertir direccién
@ Mormal ala curva

Enla superficie
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Seleccione el plano de vista lateral y realice el siguiente croquis. Agregue un punto
sobre el punto medio de la linea horizontal superior del rectangulo de 12X30mm.

Active el ultimo plano creado y realice el siguiente croquis.

Inserte también en este croquis un punto sobre el punto medio de la linea
horizontal superior del rectdngulo de 3X10mm. Inserte una cota de 15mm entre la
arista superior de este croquis y la arista superior del croquis anterior.

— 1111
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Sobre el plano de Alzada y con el comando de spline una los puntos que inserto en
los dos ultimos croquis anteriores estos serdan un linea guia para la operacién
siguiente de recubrir.

R RO L )

Croguaes uns spine Hags o pwrs
SFegw 03 purtor de bs e Gus S
S00mre 8 by Curve.

Qo

Utilice el comando de recubrir, en la ventana de perfiles seleccione los croquis de
rectangulares que creo, seleccione la spline como linea guia de la operacion.

Tipo de influencia de curvas guia:

Hasta Ia snguente gula v

Crnquis-‘[angenﬁa

Inserte una operacion de redondeo sobre la arista superior del cuerpo central.
El radio de redondeo sera de 10mm.

- Redondeo de s
radios

[V Propagacién tangente
| ¥ista preliminar completa
. ¥ista preliminar parcial
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Inserte un chaflan sobre las aristas de la punta del piolet. Utilice la opcién de
chaflan por dngulo y distancia, el dngulo sera de 45 grados y la distancia de 1.5mm.

=D

& Chaflan1

' Distancia-Distancia
@ Vertice
[V Trwvertir direccion

gg’ 1.50mm :
0 T =

[y Seleccionar & través de
caras.
Mantener

" operadanes

[V Propagacién tangente.
. Vista preliminar completa.
1@ Yista preliminar parcial

1 Sin vista preliminar

Haga otro chaflan Angulo distancia sobre las aristas horizontales de la punta del
piolet. Las medidas de angulo y distancia son de 45 grados y 1.5mm
respectivamente.

|| Distancia-Distancia
@ Virtice
[ I 1nvertir direccién

P | 1.50mm |:
[A oo £

MSe!ecdonara través de
cass.

| Sin vista preliminar
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It Vtrim'l.nr»rxlnkl

X))

Seleccione la cara inferior del cuerpo cilindrico central para
realizar una operacion de Extruir corte. La distancia del
corte sera de 50mm.

.&rt;-,h da sabda hana
fuers

Para terminar el piolet haga una operacién de redondeo sobre las aristas que forma
el pico con el cuerpo central. El radio de redondeo serd de 5mm

& Redondeo?

-

D £y

Grickazass x

Dﬁec_imdendsmﬂtble&
radios

[V|Propagatidn tangente

" Vista prefiminar completa

La apariencia final del piolet sera la siguiente.
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PIEZA NUMERO 5

La caja

En esta se trabajaran los conceptos de:

Operacion: Chapa base, pestaias, desahogos, sierre de aristas, desarrollo de chapay troquelado.
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La caja

Para esta pieza  serd
. . ? ety
necesario tener activo l|g Tookox Ventana 7 Administrador de comandos

barra de herramientas de § [] 5 - "Eﬂﬂzoaso
chapa metalica, la podra

activar dando clic derecho %m
sobre una de las barras =

actuales y seleccionar el lBloques
icono de chapa metalica ok

esto hara que se despliegue E mwfsrms
una barra con todas las !{q}mm

herramientas necesarias para
esta pieza.

Seleccione el plano de planta para dibujar un croquis de 302mm X 475mm centrado
en el origen y seleccione el icono de Brida/base, dele una configuracion de 4mm
de espesor a toda la chapa metalica que trabajara.

o | 4,00mm

[Vl Invertir direccidn

Con la chapa base creada, se comenzara a crear las pestafias que daran forma a
la caja para esto seleccione las dos aristas laterales mas largas y utilizando el
comando de Brida de arista, darles un radio de doblado de 2mm un angulo de 90
grados y una longitud de 78mm. En la configuracién de posiciéon de brida
seleccione la opciéon de material interior lo cual hard que la pestafia creada se
proyecte dentro de la chapa base.
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“-Brida de aristal

@ |Hasta profundidad ¢ v

PAET
2 (2

Con estas dos pestafias creadas genera las dos pestafias laterales que hacen falta
utilizando el mismo comando pero con la siguiente configuracién. Coloque un radio
de curvatura de 2mm.

"~ Brida de arista2

Hasta profundidad ¢ v
< 2
22

Para estas dos pestanas seleccione la opcién de pliegue exterior en la categoria de
posicién de brida.
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Para realizar las cuatro pestafias interiores de la caja seleccione las aristas finales
de las dos pestafias creadas inicialmente. En la ventana de brida de arista ingrese
los siguientes parametros. Cercidrese de activar la opcion de material interior en la
categoria de posicidn de brida.

‘- 'Brida de arista4

[V|Radio predeterminada
AL 3

D:K%wcl?(tgr pllegues de.
ados
|| Equidistanciar

Para generar un dobles en forma de U seleccione el comando Dobladillo en la barra
de chapa metalica. Seleccione las dos aristas exteriores de las pestafias laterales y
entre los pardmetros siguientes longitud de dobles de 80mm separaciéon entre
caras interiores del dobles de 7mm.

= Dobladillol
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Para continuar con el desarrollo de la caja serd necesario realizar una operacién
de desdoblar las pestafias laterales y los dobladillos que se generar a través de
estas. Seleccione el comando desdoblar en la barra de chapa metalica.

Como cara fija seleccione la cara inferior de la caja y ventana pliegues por desdoblar
seleccione los dos dobladillos y los dobleces que generan las pestafias lateras
que se unen a los mismos dobladillos.

... Desdablar3
) \ B

Genere otra operacién de desdoblar pero ahora tome como cara fija el extremo
exterior de una de las pestafias creadas en la primera operacion, y seleccione las
dos aristas que forman las pestafas interiores.

.. Desdoblar4

Pliegues a desdoblar;
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Con parte de la caja desdoblada seleccione la cara inferior central para dibujar
un croquis que sera guia de una posterior operacién de corte.

En el extremo superior
izquierdo de esta cara
dibuje el siguiente
croquis.

Puede iniciar dibujado
un cuadrado para
posteriormente
realizar operaciones de
redondeos en cada una
de las cuatro esquinas
del croquis.

Esto generara un corte sobre la ldamina inicial que posteriormente se utilizara
para cerrar la tapa.
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Con el menu de insertar matriz/simetria active la operacion de simetria,
seleccione el plano alzado como plano de simetria y seleccione la operacién de
corte como operacion para hacer simetria. Esto generara una copia del corte inicial.

i iSimetria3

[ Matriz de geomstria

[V|Propagar
propiedades visuales

De nuevo seleccione el comando de insertar simetria para copiar la simetria que
genera los dos cortes pero ahora utilizando como plano de referencia el plano de
Vista lateral.

Ll Simetrias

|| Matriz de geometria

V|Propagar
propiedades visuales

Una vez realizada esta simetria tendra cuatro cortes ovalados sobre la cara
inferior de la caja, estos cuatro cortes serviran de alojamiento para cuatro pestafias
gue se crearan posteriormente.
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Seleccione la cara que se muestra
a continuacidn para activar un
croquis que servird para generar
las pestafias que entraran en los
cuatro orificios creados.

Sobre esta cara realice el siguiente
croquis.

Con este croquis genere una operacion de extruir hasta la superficie,
utilizando como cara de referencia el respaldo de la chapa sobre la cual dibujo el
croquis. Esto hard que la pequefia pestafia creada tenga el mismo espesor de toda
la pieza.

I Extruird

iHasta la superficie
“1
S | .

|| Wincular &l espesor
|| Fusionar resultado

Anaulade salida hagia
o fuers
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Con esta pestafia creada genere otras dos operaciones de simetria que permitan
reproducir esta operacién en un patron igual al de los cortes creados inicialmente.

Teniendo todas estas operaciones listas seleccione el comando de doblar para
restaurar los dobleces creados desde el inicio del ejercicio, como cara fija utilice la
cara inferior central y utilice la opcidn de incluir todos los pliegues.

;' Doblarl

‘ Cara<l>
Pliegues a doblar:

&

Esto doblara todas las pestafias que fueron desdobladas inicialmente.
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Si se desea ver el patron de desarrollo de
toda la chapa metalica de clic derecho
sobre la ultima operacion del arbol de
disefio (Chapa desplegada) y utilice la
opcién de desactivar supresion.

Esto mostrara cual seria el desarrollo
de la chapa metdlica antes de ser
doblada.

« LABORATORIO DESARROLLO DEL PRODUCTO



Protocolo SolidWorks

ENSAMBLE

La rueda

En esta se trabajaran los conceptos de:
Operacion: Insertar piezas, Relaciones de ensamble, vistas en explosivos, visualizacién de piezas.

Herramientas: Deteccidn de interferencia, simulacién de movimiento basico.
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ENSAMBLE

Para iniciar con el ensamble debe tener ya modeladas las siguientes
piezas:

1. Base

2. Soporte Eje

3. Eje

4. Rueda

Los planos de cada una de las piezas estdn a continuacion.
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9 solidworks Office Premium 2007

Al iniciar el programa, busque el comando Archiva Yer Herramientas ?
crear un nuevo archivo. Con este se D 1

desplegara una nueva ventana donde
debera seleccionar la opcion de ensamble.

| Huevo
Crea un documento nuevo.

Huewvo documento de SolidWorks g o]
una representacian en 30 de un Unico componente de disefio’
una disposician en 30 de piezas y/o otros ensamblajes
un dibuji técnico en 20, normalmente de una pieza o de un ensamblaje
 venzato | csptar | [ cancolsr | [ Ayuda |

Al entrar al ambiente de ensamble lo primero que deberad hacer es seleccionar
la pieza que sera la base para relacionar la posicién de las otras piezas, en este caso
la pieza inicial serd la Base. Para seleccionarla utilice el botéon de examinar e
indique la ubicacidn del archivo que desea abrir.

Sewcone wne pese s eraanbles g deves rewter y, | | AE
- » 2o o0 Bt T s $ >
¥hcos. thce s tackunks pard Pty Igles caps -Lb - e B wa e
Mo Ch o0 ol bt ety pers reata o """‘:’;’“‘ 3
coagerarte or o crgme e Bl reee .
G « vesorn

%J [ -
s V

Notee tece [ . ‘.
\\ Teo Paa ("o siipt) - Larcotn e
»S sk
[ R
‘ iotaprebniner [ tvernsde ot e, .
| Gpcapees, 2 q e
‘,=¢Mdn¢nm ";:

 Vela preas te g Mo
Luego de seleccionar la pieza de un clic dentro de la ventana de trabajo para
ubicar la pieza inicial.

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

( LABORATORIO DESARROLLO DEL PRODUCTO



m Protocolo SolidWorks

Teniendo la pieza en la ventana de diseno seleccione en el mend de
insertar, componente, pieza/Ensamble existente.

Insertar Herramiertas  Toolkox  Ventana 7
Componente 4 ? Pieza/Ensamblaje existente...
% Relacion de posicidn. . % Mueva pigza.

Mueva ensamblaje ...
Matriz de componente... 4 & !

Simetria de componentes. .

ﬁ? Smart Fasteners. . Personalizar el menu

Seleccione el link examinar y busque la pieza Soporte Eje para insertarlo en la
ventana de trabajo, de un clic dentro de la ventana de trabajo para ubicar la pieza
seleccionada.

+'“Insertar componente

O — @ Buscaren: | 5 ensamble - o2 P E Vista preliminar
Seleccione una pieza o i base
ensamblaje que desee insertar Mis documentos o
R fecientes O
¥, & continuacidn, coloque el R rueda
componente en la zona de o
aréficos. Utiice la tachuela para @ L soporte
insertar multiples copias del
mismo componente o de un Escitorio
componente distinto.
Haga clic en el botén Aceptar 5,,
para insertar un componente en L=
el origen. Mis documentos :
Nombre: | soporte | [ohbin] !
~Configuraciones -
l Tipo: [Pieza (*.prt* sldprt) v | | Caneslar | = e
Favoritos Description:  _pjingunas
[V vista preliminar || Avanzado
v s
Mis sitios
de red

Ubique las piezas en una posicion similar a la siguiente, y seleccione el link de
relacion de posicion.

" Relacion de posicion
Coloca dos componentes uno con
relacion al atro.

/|
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Seleccione las dos caras interiores de los orificios que servirdn para realizar la union
de la base con la del soporte y establezca entre ellas una relacién de
concentricidad.

 Relac. de posicion

K

E] Paralela
Perpendicular

Tangente

Concéntrica

P23 | N =
[ | =

Alineac, de relac, de posicion:

El soporte se desplazara para lograr hacer que los dos agujeros coincidan.

Seleccione las descaras internas de los otros dos agujeros para lograr hacer que
la pieza quede total mente alineada para que todos los agujeros coincida.

N U el _

Concéntrica2

-~

L | Perpendicular

Tangente

Concéntrica

(AN

Bl
Alineac, de relac, de posicion:

%] %)
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Seleccione la cara superior de la base y la cara inferior del soporte establezca una
relacién de coincidencia para lograr hacer que la posicién del soporte quede
totalmente definida.

. Pistancial

A A

Con el primer soporte ensamblado inserte otro soporte para realizar la operacién
simétrica.

Teniendo la pieza en la ventana de disefio seleccione en el menu de
insertar, componente, pieza/Ensamble existente.

Inzertar Herramiertas  Toolbox  “ertana 7

Componente ¥ @ PiezaEnzamblaje existerte. .
% Relacion de posician .. % Muewa pieza. ..

Muewo ensamblaje ...
Matriz de componente. .. ¥ 3 :

Simetria de companentes...

ﬁ:*' Simart Fasteners... Perzonalizar &l mend

Seleccione el link examinar y busque la pieza Soporte Eje para insertarlo en la
ventana de trabajo, de un clic dentro de la ventana de trabajo para ubicar la pieza
seleccionada.

Insértelo en una posicion que le permita visualizar comodamente las dos partes ya
ensamblada y el nuevo soporte a ensamblar.
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Con el segundo soporte insertado en la ventana de disefio de clic derecho sobre el
nuevo soporte y seleccione la opcion de mover con sistema de referencia esto
permitird visualizar los posibles movimientos a realizar con el nuevo soporte.

% Invertir la seleccion
Zoom{Trasladar/Girar 4
Comandos recientes 4

Componente (soporte)
Q Editar pieza
Abrir pieza
& Ocultar
Aislar
Yisualizacion de componentes 4
12 Suptimir
.L Mover con sistema de referencia
Yer relaciones de posicidn
x Eliminar
Apariencia 4
Propiedades de componente....

Esta opcidon mostrara tres circunferencias
que funcionaran para rotar la pieza
con relacion a los tres planos ortogonales
de disefo.

Los tres vectores que aparecen permitiran
desplazar la pieza con relacién a los ejes
de disefio.

Para lograr ubicar el soporte en una
posicién adecuada seleccione en circulo
verde y rétela pieza 180 grados.
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Con la pieza
ubicada en la
posicidon adecuada
establezca las
relaciones de
concetricidad entre
las cara interiores
de los agujeros de
la misma forma en
que se realizo con
el primer soporte
insertado.

Luego establezca la relacion coincidencia entre la cara superior de la base y la cara
inferior del soporte para dejar totalmente fijo en segundo soporte.

Inserte ahora el eje teniendo cuidado que la posicidon permita visualizar todas las
piezas, el lograr posicionarlo sin que se superponga a las piezas ya ensambladas
facilitara el proceso de establecer nuevas restricciones.

Seleccione la cara interior de uno de los soportes y la cara exterior de uno de los
extremos del eje, establezca entre ellos una relacion de concentricidad.

@ Concéntrica

W ——1¢
B 1:
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Para lograr centrar el eje entre los dos soportes seleccione en el menu de
relaciones la opcidn de relaciones avanzadas. Seleccione la opcidn de ancho.

En la primera casilla se indicaran las selecciones que daradn el ancho mayor, para
esto seleccione las dos cara interiores de los soportes.

En el segundo recuadro deberdn aparecer las caras externas del cilindro que
seran las que indiquen la longitud a ubicar entre las caras interiores de los soportes.

Selecciones de ancho!

a I Cara<1>@soporte-1

Cara<1>@soporte-2

Selecciones de pestafial

Con este eje ubicado definitivamente inserte la rueda y establezca una relacidn
de concentricidad entre la cara exterior del eje y la cara interior de la rueda.

Concéntrica7

Perpendicular
Tangente

@ Concéntrica
Pl E
Bl E

Alineac, de relac, de posicion:
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Con la rueda pre ubicada se debera establecer una restricciéon final al ancho pero
para ver una nueva forma de establecerla salga del menlu de establecer
restricciones y revise que ninguna cara esta seleccionada.

Seleccione las caras exteriores de la rueda y las caras interiores de cada uno de los
soportes manteniendo presionada la tecla CTRL.

Con las cuatro caras seleccionadas de clic ahora en el icono de establecer
restricciones y el software establecerd por defecto que es una restriccion de
repartir el ancho entre las caras seleccionadas.

Con esta relacion el ensamble esta totalmente definido y todas las piezas quedan
en su lugar.
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Una herramienta que puede ser Util es determinar si existe una interferencia entre
alguna de las partes del ensamble para esto seleccione el icono de deteccién de
interferencias.

A 2B

.
bl
43

[ Deteccion de interferencias

\ Detecta todas las interferencias entre los
componentes,

D B
4|A

4

Al desplegarse una nueva ventana de clic en el menu calcular y revise que no
existe ninguna interferencia entre las partes.

I Deteccian de interfer...

IOV
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Insertar Herramientas Toolbox Vental
Componente »

Q Feloién do posc Otra herramienta dentro del ambiente de ensamble es la
ICION Ge posicion...

vista en explosivo, para generar una de esta debe

Matriz o ente... » .y . . ,
e e compenerte buscar la opcién de vista explosionada dentro del mend
Simetria de componentes... R

ﬁ’ Smart Fasteners. .. de insertar.
Envolvente * Al desplegarse la nueva ventana se podran ir visualizando

Vista explosionada... . . .
& visa cada uno de los pasos de la explosidn, la primera pieza a

Simulacién 4 |
mover sera la base.
Operacidn de ensamblaje »
Geometria de referencia » . . .
e De clic sobre la base y seleccione el vector vertical para
Croquis . , . .
2 croquis 30 manipular la base. Desplacela hacia abajo para separarla

del resto de las piezas.

Desplace ahora los soportes hacia
cada uno de los lados logrando de
esta manera visualizar todas las piezas
por separado.

Cada uno de los pasos de la explosion
aparecera en la ventana emergente a
laizquierda de la ventana de disefio.

5 - Explosionar

)X

Ceo

Seleccione los componentes y
luego arrastre un asa del

manipulador para crear un:
paso de explosidn.

P d Paso de explosion 1
¢ ] Paso de explosidn 2
i ] Paso de explosion 3
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Para finalizar desplace el eje a una posicidon que permita verlo fuera de la rueda.

La vista en explosivo podrd ser util para mostrar secuencias de ensambles o
para visualizar mejor todas las piezas que conforman un ensamble.

Para regresar a la vista inicial del ensamble debera dar clic derecho sobre el icono
de ensamble en el arbol de disefio y aqui seleccionar la opcién de colapsar.

Para logar visualizar una simulacién de la animacién del ensamble seleccione la
opcién de colapsar animacion o si esta ya colapsada visualizar la explosion.

' R irverti 1s semecion

Ira..

Ensamblaje superior (ensamble) Ensamblaje supetion (ensamble)

Yisualizacion de gestor 3 Visuslizaciin de gestor .
TR Exphsionsr
Colapsar animacion Expbsicnar snimacién

Sélo visualzar jerarqua

Sdlo visualizar jerarquia
Pasar solucionadss a sigeradas

Visuslizer carpetas de actuaizacionss

Pasar solucionadas a aligeradas
Visualizar carpetas de actualizaciones

Ocultar
& Ocultar : &
s : B Visuszer con dependentos
38 visualizar con dependientes
. VisudZeciin de componartes 4
Visualizacion de componentes »
Insertar nuevo subsnsamblsie

Insertar nuevo subensamblaje " P
) Suspender reconstrucoon automatica

Suspender reconstruccién automética
Propiedadas ge documento....

Propiedades de documento... Apseiencia »

Apariencia 4
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PLANOS TECNICOS

Operacion: Vistas estandar, Vista proyectada, Vista de detalle, Vista de seccién, Cotas, Cambios de

escala, Vista de explosivos, anotaciones.
Herramientas: Edicién de formato, BOM.

D33
e 23510 55 4a
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i
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12.70
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& solidWorks Office Premium 2007

Archivo Ver Herramientas 72

Al iniciar el programa busque el comando 5
crear un nuevo archivo. Con este se D 2

desplegara una nueva ventana donde
deberd seleccionar la opcidon de un dibujo

2D.

Huevo
Crea un documento nuevo.

F

Huevo documento de SolidWorks

Y

f?ieza

B,

Enzamblaje

Hfvanzado

o |c&
una representacion en 30 de un dnico componente de disefio
una disposicion en 30 de piezas v/o otros ensamblajes
un dibujo técnica en 20, normalmente de una pieza o de un ensamblaje
Aceptar ] | Cancelar ‘ | Ayuda |

En la nueva ventana que se despega seleccione el formato y el tamaiio de la
hoja para realizar el plano técnico.

Para el ejemplo se utilizara un formato A4 horizontal.

Formato Tamafio de hoja

@ Tamario de hoja estandar Areptar
‘Wista preliminar:
Al - Horizontal Fs Cancelar
AZ - Horizontal
AT - Horizontal
&4 - Horizontal Ayuds
A4 - Wertical

a4 - FORMATO HOR] -

a4 - FORMATO HORIZ( Examinar...

—

[/ visualizar Formato de hoja Anchura: 297.00mm

" Tamafio de hoja personalizada

Albura:  210.00mm
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Para insertar las vistas de la pieza a la que se le quiere hacer el plano seleccione
en la parte izquierda de la ventana de trabajo la opcién de Examinar. Busque el
archivo de la pieza o ensamble que requiera. En este caso el plano 2D se realizara
para la pieza soporte del ensamble que se realizo anteriormente.

Abrir

| Mensaje A 0
| uscaren: | [ 1 o -
Seleccione una pieza o un A (2 ensamble MR <l
ensamblaje desde los que desee § ‘3 b
crear la vista y, a continuacidn, Misdocimentos. | ase,
haga clic en Siguiente, SEHTR 1 eje
B #* rueda
|| Pieza/Ensamblaje para R w 4 soporte
insertar ~
Documentos abiertos: Esciitorio
4 Mis dﬁenlos
N QS
| < =~
N ) :
S/\? Tipo: Pieza [*.pit:* sldprt) v 1 Cancelar !
Favoritos iption: .
8 > [V Wista preliminar || Avanzado il-'leferenaes...l
|Opciones .. A "‘) | Aligerado
[V Iniciar comando al crear Mis sitios
dibujo nuevo de red

@ ‘é) Al seleccionar el archivo del solidd se debera establecer si se
ety s . quiere importar una vista Unica o multiples vistas.

|Mensaje 24
S*cmwm . . . . . ’ . Ve .
etiquetada de la sguerte Para este ejercicio seleccione vista Unica, las demas vistas se
lista y a continuacon stde la .
vista. generaran a partir de esta.
Observe que la Ista de
orentadones corresponde . . s e . .
las vistas etiquetadas Si la seleccion es de multiples vistas seleccione cuales son las
guardadas en el modelo, . .~ . .
. vistas del disefio que quiere importar.
| Nimerodevistas 2|
% Vista Gnice Teniendo seleccionada la vista frontal en el espacio de plano
Migesvstas | gparecera un cuadrado que representara la posicion de la
| Ortentacion 2 vista dentro del plano ubiquela en la parte central del
© Orientacdn de vista espacio de trabajo. Ubicada la primera vista cuando cambie
Vista de anctaciones el cursor de posicién aparecerdn las vistas relativas a esta
PSR BCEN primera ya importada.
a
BIBBIa Realice este procedimiento para obtener las vistas que
se muestran a continuacion.
/D
Mas vistas . . .
- Arrastre las vistas para ubicarlas de la mejor manera dentro
*Trimétrica
*Oimtrica del plano.
Vista prelminar
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Para insertar otras vistas de la pieza seleccione el menu de Insertar Vista de dibujo
y seleccione el tipo de vista que quiera utilizar.

Seleccione la opcidn vista proyectada, seleccione la vista derecha y desplace
el cursor hasta encontrar una vista isométrica similar a la que se muestra a

continuacion.

Inzertar Herramientas  Toolkbox  “ertana 7

@“ Elemertos del modela...

Yista de dibujo
Anotaciones
Taklaz

Chijeta...

g Hiperwinculo. ..

CoF DAz

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

m- -

r Mocels...

g Yizta provectada

I:%} “izta auxiliar

Wizta de seccidn

Wizta de seccidn alineads
“izta de detalle

AHIS T

%)

Relativa al modelo

[
[

g 3 vistas estandar ...

(il
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Para reubicar una vista pase el cursor sobre la vista hasta ver que aparece
el indicador de mover vista. Arrastrelo hasta la parte inferior de la vista derecha.

Teniendo seleccionada la vista ubique en el menu de la i
izquierda la opcion de estilo de Vvisualizacion N e
sombreado con aristas. e o e ;

| Estilo de visualizacion (A)

|| Utilizar estilo del padre

55089

= [ ; i
t}_f‘sc ala |Somhreado con aristas |

'@ Utilizar escala del padre

Para visualizar lineas ocultas seleccione la vista que quiere afectar y en el
menu estilo de visualizaciéon active lineas ocultas visibles. Seleccione todas las
caras y deje las aristas visibles de cada una.
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En la barra de croquis seleccione el icono de —
cota inteligente que le permitird acotar las [ -7 "™ ;
dimensiones de la vista que se necesiten.

Cres und Cobs Pars UNa O varas

H ecrbdades seleccnnadas

Inserte las cotas que sean necesarias en las vistas que tiene activas.

D38.10

25.40

31.75

82.55 i 38.10

Para insertar una vista de detalle seleccione la cara que quiere detallar y dibuje un
circulo en la zona del detalle seleccione en el menu insertar, Vista de dibujo,
vista de detalle.

Inzertar Hetramientas  Toolkbox  “entana 7

:@Elememasdelmadelu... hv @*ﬂ % QQQTQ@"}'@@' @@@

Yista de dibujo b Modelo...

Anotaciones 4 E YWista provectada

Tablaz 4 Ifji} Yista auxiliar joo=ccccoscoccossoooossooooog
:] Yista de seccidn

Chijeta. . S L
¢! Vista de seccion slinesds

(& vista de detalle

Hipervinculo. . =
e E.ﬂ Relativa al modelo

DHFIDWG = i
gig 3 vistaz estandar...

Perzonalizar el menc

[ ista de seccion parcial..

E‘;] Fatura

Recortar vista

I7Y Vista vacia
Vizta predefinida...

Perzonalizar el menc

ESCUELA COLOMBIANA DE INGENIERIA
“JULIO GARAVITO”

( LABORATORIO DESARROLLO DEL PRODUCTO



Protocolo SolidWorks

Dibuje el circulo en la posicion mostrada para lograr acotar en este detalle el
cambio de profundidad de la circunferencia superior.

Para cambiar la escala de la vista de
detalle o cualquier otra vista seleccione la
vista y en el mend de Ila izquierda
busque la opcién escala.

Escala -3 . :

( i Ltilizar escala de padre M
@‘ 3.18 - Lkilizar escala de
hoja

@ Escala personalizada

DETALLE C e h
ESCALA 1:1

DETALLE
ESCALA T @]

Active el modo de escala personalizada y seleccione la escala que
requiera.

Para insertar una vista de seccién, seleccione la cara que quiere detallar y dibuje
una linea sobre la zona que quiera seccionar. Teniendo la linea activada seleccione
en el menu insertar, Vista de dibujo, vista de seccion.

Insertar Herramientas Toolbox WYentana 7

] > Elementos del modelo... |- - E %’ QaQq o P @ 3 -

Vista de dibujo P (@) Modelo...

Anotaciones 4 g Vista provectada y

Tablas PR vista ausiiar e, W3BBIO,
-

—_— o Vista de seccidn
jeta...

1L

t:-: Vista de seccidn alineada o

G vista de detalls s

¥ Relativa al modelo

& Hipervinculo..,

¥

5]

o

DXFIDWG...

%g 3 vistas esténdar ...

Personalizar el mend el . )
Vista de seccion parcial...

[sfj Rotura
Recortar vista

Desplace el cursor para ubicar la vista en la posicién que
desee.
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Pas. a0

B15.58

'_I"I_I'_'__L
LI |
|

La direccion de la flecha indica Ia
direccién en la que se observa el corte
para cambiar la direccion de doble clic
sobre el extremo de la flecha.

Se puede desplazar la linea para modificar
el corte pero se debe actualizar la vista

o utilizando el icono reconstruir.
o E_,' *
R @ RN @-E2 ¥
f@_ _@;\" Reconstruir
Reconstruye la pieza, el ensamblaje o el
F g dibujo. I
SECCISM F-F
Y >
En el gestor dedisefio 59 planc soporte
aparecerd un arbol con | 19 Blogues
todos los elementos que |, &) Cuaderno de disefio
componen el plano, 24} Diario de disefio.doc <vack
cualquiera de estos se LMAnotaciones
puede modificar dando clic |~ 4 [ Holal
derecho sobre el mismo. i Format~ e boie?
\iista ¢ Hoja (Formato de hoja3)
Vista ¢ Visualizar rejila
Para editar el formato de la g b i
) . . Vista ( -
hoja de trabajo de clic % t ENeaor erffoque G
derecho sobre Formato Al AKODRr 0.
. . G { x Eliminar

de hoja y Editar formato de S vistac
hoja. ﬂ Propiedades..
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Todo el formato de la hoja se pondrd en color azul y los campos se podran
editar. Seleccione el campo de fecha y actualice a la fecha del dia actual.

Formato L;TERlAL
Century Gothic »|E o« [1.5mm ABJ US§S E== 2 iz =&
PROYECTO: Protocolo SolidW ork W EICGSHT

5. »

[E8 plano soporte

4 £ Cuaderno de disefio

' 4 Diario de disefio.doc <vack
Para regresar al plano de trabajo de 1A Anctaciones
clic derecho sobre el icono de  “ (3 L
formato de hoja y en la opcidn ’ Hoja (Formato de hoja3)
editar hoja que esta en el gestor de B

diseno.

Visualizar rejilla
Editar hoja
Agregar hoja...
?;§ x Eliminar

A Lﬁ Propiedades...
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